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АРКУШ ПОГОДЖЕННЯ

Державного стандарту професійно-технічної освіти з професії 

“Оператор котельні” 2-6 розрядів

	ПОГОДЖЕНО

Директор Департаменту професійно-технічної освіти Міністерства освіти і науки України

__________________Т.Десятов

“____”____________2010 р.
	
	ПОГОДЖЕНО

Начальник Управління політики зайнятості та трудової міграції Міністерства праці та соціальної політики України

__________________В.Єрасов

"___”_____________2010 р.

	ПОГОДЖЕНО

Директор Інституту інноваційних технологій і змісту освіти

Міністерства освіти і науки України

_________________О.Удод

"___”____________2010 р. 
	
	ПОГОДЖЕНО

Начальник відділу професійного розвитку трудового потенціалу та альтернативної служби Міністерства праці та соціальної політики України

__________________Н.Синенко

"___”____________2010 р. 

	               ПОГОДЖЕНО

Заступник директора Інституту

інноваційних  технологій і змісту 

освіти Міністерства освіти і науки

України, начальник відділення

змісту професійно-технічної  освіти

_________________Н. Ковтуненко

"___”____________2010 р.   


	
	


Розробники:

Гапченко Олександр Іванович, завідувач методичного кабінету Державного професійно-технічного навчального закладу “Черкаський навчальний центр”;

Дробна Світлана Іванівна, старший майстер виробничого навчання Державного професійно-технічного навчального закладу “Черкаський навчальний центр”;

Ткач Олександр Васильович, завідувач методичного кабінету Хмельницького обласного навчально-курсового комбінату;
Петрушевський Володимир Іванович, викладач спеціальних дисциплін Тернопільського навчально-курсового комбінату;
Борисенко Микола Анатолійович – головний енергетик ЗАТ «Золотоніський маслоробний комбінат».

Науковий консультант:

Міщенко Анатолій Васильович – доцент кафедри “Теплоенергетика” навчально-наукового інституту енергетики і автоматики Національного університету біотехнологій і природокористування України.
Рецензенти:

Варяниця Людмила Іванівна – викладач Державного навчального закладу “Харківський обласний навчальний центр підготовки, перепідготовки та підвищення кваліфікації кадрів АПК”;

Жалкін Микола Антонович – технічний директор ЗАТ “Одесакондитер”;

Грицай Людмила Іванівна – головний інженер комунального підприємства “Теплогазрембудсервіс” Золотоніської міської ради;

Скульська Віолета Євгенівна – заступник директора з наукової роботи Інституту професійно-технічної освіти Національної академії педагогічних наук, кандидат педагогічних наук, старший науковий співробітник.

Літературний редактор:

Талюта Людмила Миколаївна – керівник редакційно-видавничого відділу “Аграрна освіта” Науково-методичного центру аграрної освіти Міністерства аграрної політики України, науковий співробітник.

Технічний редактор:

Процьков Володимир Зіновійович – завідувач методичного кабінету Державного навчального закладу “Рівненський обласний навчальний центр підготовки, перепідготовки та підвищення кваліфікації кадрів АПК”.
Керівники проекту:

Орлата Оксана Олексіївна – завідувач сектором з розробки, апробації та впровадження державних стандартів ПТО з професій промисловості, агропромислового комплексу та сфери послуг науково-методичного відділу змісту та якості професійно-технічної освіти Інституту інноваційних технологій  і змісту освіти Міністерства освіти і науки України;
Василенко Наталія Григорівна, науковий співробітник відділу навчально-методичного забезпечення професійного навчання Науково-методичного центру аграрної освіти Міністерства аграрної політики України.
Зауваження та пропозиції щодо змісту державного стандарту з професії “Оператор котельні”, замовлення на його придбання просимо надсилати за адресою:

04070, м. Київ, вул. Сагайдачного, 37,

Інститут інноваційних технологій і змісту освіти Міністерства освіти і науки України.

Телефони: (044) 239-39-35, 239-39-36.

Заступник директора, начальник Відділення змісту професійно-технічної освіти Ковтуненко Ніна Олексіївна.

*Примітка: цей стандарт не може бути повністю чи частково відтворений, тиражований та розповсюджений без дозволу Інституту інноваційних технологій і змісту освіти Міністерства освіти і науки України.

Загальні положення

Державний стандарт професійно-технічної освіти для підготовки (підвищення кваліфікації) робітників з професії „Оператор котельні” 2-6-го розрядів розроблено відповідно до постанови Кабінету Міністрів України від 17 серпня 2002 р. №1135 та ст. 32 Закону України „Про професійно-технічну освіту” (103/98 - ВР) і є обов’язковим для виконання усіма професійно-технічними навчальними закладами, підприємствами, установами та організаціями, що здійснюють (аб забезпечують) підготовку (підвищення кваліфікації) кваліфікованих робітників, незалежно від їх підпорядкування та форми власності.

Державний стандарт професійно-технічної освіти містить:

· освітньо-кваліфікаційну характеристику випускника професійно-технічного навчального закладу;

· типовий навчальний план;

· типові навчальні програми з навчальних предметів, виробничого навчання, передбачених типовим навчальним планом;

· критерії кваліфікаційної атестації випускників;

· перелік основних обов’язкових засобів навчання;

· список рекомендованої літератури.

У зв’язку з потребою роботодавців у висококваліфікованих робітничих кадрах, відсутністю потреби у робітниках за професією «Оператор котельні»  2-го розряду, а також відповідно до вимог кваліфікаційної характеристики оператора котельні 3-го розряду щодо можливості професійної підготовки на виробництві без вимог до стажу робити, професійно-технічне навчання на вказану професію об’єднує 2-й і 3-й розряди. 
У професійно-технічних навчальних закладах першого атестаційного рівня тривалість професійного навчання складає: на 2,3-й розряди – 478 годин,  на 4, 5, 6-й розряди – по 236 годин.

У професійно-технічних навчальних закладах другого та третього атестаційних рівнів тривалість первинної професійної підготовки встановлюється відповідно до рівня кваліфікації, яку набуває учень (слухач), що визначається робочим навчальним планом.

При організації перепідготовки за робітничими професіями термін професійного навчання встановлюється на основі термінів, передбачених для первинної професійної підготовки робітників з відповідної професії, при цьому навчальна програма перепідготовки може бути скорочена до 50% за рахунок вилучення раніше вивченого матеріалу за наявності в учня (слухача) документа про присвоєння робітничої професії.

У разі необхідності зазначені терміни навчання можуть бути подовжені за рахунок включення додаткового навчального матеріалу відповідно до вимог сучасного виробництва, конкретного робочого місця, замовників робітничих кадрів тощо.

Типовим навчальним планом передбачено резерв часу для вивчення предметів за потребою ринку праці (“Техніка пошуку роботи”, “Ділова етика і культура спілкування” та інші).

Освітньо-кваліфікаційні характеристики випускника складені на основі кваліфікаційної характеристики професії „Оператор котельні” (Випуск 1, «Професії робітників, що є загальними для всіх видів економічної діяльності», Розділ 2 «Професії робітників» Довідника кваліфікаційних характеристик професій працівників, затвердженого наказом Міністерства праці та соціальної політики України від 29.12.2004 року № 336), досягнень науки і техніки, впровадження сучасних технологічних процесів, передових методів праці, врахування регіональних особливостей галузі, потреб роботодавців і містять вимоги до рівня знань, умінь та навичок. Крім основних вимог до рівня знань, умінь та навичок до освітньо-кваліфікаційних характеристик випускника включено вимоги, передбачені п.п. 7, 8, 9 «Загальних положень» Випуску 1 «Професій працівників, що є загальними для всіх видів економічної діяльності» Довідника кваліфікаційних характеристик професій працівників, затвердженого наказом Міністерства праці та соціальної політики України від 29.12.2004 року №336.
Професійно-практична підготовка може здійснюватися у навчальних майстернях, лабораторіях, навчально-виробничих дільницях та безпосередньо на робочих місцях підприємств.

Професійно-технічний навчальний заклад, підприємство, установа, організація мають право відповідно до змін у техніці, технологіях, організації праці тощо самостійно визначати варіативний компонент змісту професійно-технічної освіти у робочих навчальних планах (до 20 відсотків у межах загального часу) та робочих навчальних програмах (до 20 відсотків навчального предмету і виробничого навчання). Зміни затверджуються згідно з діючою нормативною базою.

Навчальний час учня (слухача) визначається обліковими одиницями часу, передбаченого для виконання навчальних програм професійно-технічної освіти.

Обліковими одиницями навчального часу є:

академічна година тривалістю 45 хвилин;

урок виробничого навчання, тривалість якого не перевищує 6 академіч-них годин;

навчальний день, тривалість якого не перевищує 8 академічних годин;

навчальний тиждень, тривалість якого не перевищує 36 академічних годин;

навчальний рік, тривалість якого не перевищує 40 навчальних тижнів.

Навчальний (робочий) час учня (слухача) в період проходження виробничої та передвипускної (переддипломної) практики встановлюється залежно від режиму роботи підприємства, установи, організації згідно зі законодавством.

Після завершення навчання кожний учень (слухач) повинен уміти самостійно виконувати всі роботи, передбачені освітньо-кваліфікаційною характеристикою, технологічними умовами і нормами, встановленими у відповідній галузі.

До самостійного виконання робіт учні (слухачі) допускаються лише після навчання і перевірки знань з охорони праці.

Кваліфікаційна пробна робота проводиться за рахунок часу, відведеного на виробничу практику. Перелік кваліфікаційних пробних робіт розробляють професійно-технічні навчальні заклади, підприємства, установи та організації відповідно до вимог освітньо-кваліфікаційних характеристик.

Критерії кваліфікаційної атестації випускників визначаються 12-бальною системою оцінювання навчальних досягнень учнів (слухачів). Присвоєння освітньо-кваліфікаційного рівня „кваліфікований робітник” відповідного розряду можливе за умови отримання учнем (слухачем) не менше чотирьох балів за критеріями кваліфікаційної атестації.

Особі, яка опанувала курс професійно-технічного навчання і успішно пройшла державну кваліфікаційну атестацію, присвоюється освітньо-кваліфікаційний рівень „кваліфікований робітник” з набутої професії відповідного розряду та видається свідоцтво про присвоєння (підвищення) робітничої кваліфікації, зразок якого затверджено Кабінетом Міністрів України.

Випускнику професійно-технічного навчального закладу другого та третього атестаційних рівнів, якому присвоєно освітньо-кваліфікаційний рівень „кваліфікований робітник”, видається диплом, зразок якого затверджено Кабінетом Міністрів України.

Особам, які достроково випускаються з професійно-технічного закладу, та за результатами проміжної кваліфікаційної атестації їм присвоєно відповідну робітничу кваліфікацію, видається свідоцтво про присвоєння (підвищення) робітничої кваліфікації державного зразка.

Міністерство освіти і науки України

Міністерство праці та соціальної політики України

Державний стандарт

професійно-технічної освіти

ДСПТО 8162.2-ОО.70.20-2011
(позначення стандарту)
Професія – Оператор котельні

Код – 8162.2

Кваліфікація – 2, 3 розряди
Видання офіційне

Київ 2011
Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника

професійно-технічного навчального закладу
(підприємства, установи та організації, що здійснюють підготовку кваліфікованих робітників)

1. Професія – 8162.2 Оператор котельні
(код, назва професії)

2. Кваліфікація – __2 розряд______________________________
(рівень кваліфікації – розряд, клас, категорія)

3. Кваліфікаційні вимоги

Повинен знати: принцип роботи котлів, що обслуговуються; склад теплоізоляційних мас та основні способи теплоізоляції котлів і паротрубо-проводів; правила поводження з газом та устаткуванням, яке знаходиться під напругою; призначення та умови застосування простих і середньої складності контрольно-вимірювальних приладів; будову та режими роботи устаткування тепломережних бойлерних установок або станцій м’ятої пари.
Повинен уміти: обслуговувати водогрійні та парові котли із сумарною теплопродуктивністю до 12,6 ГДж/год (до 3 Гкал/год) або обслуговувати в котельні окремі водогрійні або парові котли з теплопродуктивністю котла до  21 ГДж/год (до 5 Гкал/год), які  працюють на рідкому та газоподібному паливі або електронагріванні; здійснювати розпалювання, пуск та зупинку котлів і живлення їх водою; регулювати горіння палива; стежити за допомогою контрольно-вимірювальних приладів за рівнем води в котлі, тиском пари і температурою води, яка подається в опалювальну систему; обслуговувати тепломережні бойлерні установки або станції м’ятої пари, розташовані в зоні обслуговування основних агрегатів із сумарним тепловим навантаженням до  42 ГДж/год (до 10 Гкал/год); очищати м’яту пару та проводити деаерацію води; здійснювати пуск і зупинку насосів, двигунів, вентиляторів та інших допоміжних механізмів; чистити арматуру та прилади котла; брати участь у ремонті устаткування, яке обслуговує.

1. Професія – 8162.2 Оператор котельні
(код, назва професії)

2. Кваліфікація – __3 розряд______________________________
(рівень кваліфікації – розряд, клас, категорія)

3. Кваліфікаційні вимоги

Повинен знати: будову котлів, які обслуговуються; будову та принцип роботи відцентрових та поршневих насосів, електродвигунів та парових двигунів; схеми тепло-, паро- і водопроводів котельної установки та зовнішніх тепломереж; порядок обліку результатів роботи устаткування та теплоти, яка відпускається споживачам; будову простих і середньої складності контрольно-вимірювальних приладів.
Повинен уміти: обслуговувати водогрійні та парові котли зі сумарною теплопродуктивністю понад 12,6 до 42 ГДж/год (понад 3 до 10 Гкал/год) або обслуговувати в котельні окремі водогрійні або парові котли з теплопродуктивністю котла понад 21 до 84 ГДж/год (понад 5 до 20 Гкал/год), які працюють на рідкому та газоподібному паливі або електронагріванні; обслуговувати тепломережні бойлерні установки або станції м’ятої пари, розташовані в зоні обслуговування основних агрегатів, із сумарним тепловим навантаженням понад 42 до 84 ГДж/год (понад 10 до 20 Гкал/год); здійснювати пуск, зупинку, регулювання та спостереження за роботою економайзерів, повітропідігрівників, пароперегрівників і живильних насосів; забезпечувати безперервну роботу устаткування котельні; здійснювати пуск, зупинку та перемикання агрегатів, що обслуговуються, у схемах теплопроводів; вести облік теплоти, яка відпускається споживачам; брати участь у ремонті устаткування, яке обслуговує.
4. Загальнопрофесійні вимоги

Повинен:

а) раціонально та ефективно організовувати працю на робочому місці;

б) дотримуватись норм технологічного процесу;

в) не допускати браку в роботі;

г) знати та виконувати вимоги нормативних актів про охорону праці й навколишнього середовища, додержуватись норм, методів і прийомів безпечного ведення робіт;

д) використовувати в разі необхідності засоби запобігання та усунення природних і небезпечних негативних явищ (пожежі, аварії, повені тощо);
е) знати основи інформаційних технологій;

є) знати виробничі (експлуатаційні) інструкції з охорони праці;

ж) виконувати правила внутрішнього трудового розпорядку, виробничої санітарії та особистої гігієни.

5. Вимоги до освітнього рівня осіб, які навчатимуться в системі професійно-технічної освіти
Повна загальна середня освіта. Без вимог до стажу роботи.
6. Сфера професійного використання випускника

Підприємства паливно-енергетичного комплексу, житлово-комунального господарства та інші виробничі підприємства, для забезпечення роботи яких необхідна подача пари та гарячої води.

7. Специфічні вимоги:

7.1. Вік: по закінченні терміну навчання – не менше 18 років.

7.2. Стать: чоловіча, жіноча.

7.3. Медичні обмеження.

                                      Типовий навчальний план

Професія - 8162.2 Оператор котельні
(код, назва професії)
Кваліфікація – 2,3 розряди
(рівень кваліфікації – розряд, клас, категорія)

Загальний фонд навчального часу – 486 годин

	№ з/п
	Навчальні предмети


	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Загальнопрофесійна підготовка
	32
	

	1.1
	Інформаційні технології
	6
	

	1.2
	Основи правових знань
	4
	

	1.3
	Правила дорожнього руху
	8
	

	1.4
	Основи галузевої економіки і підприємництва
	6
	

	1.5
	Резерв часу
	8
	

	2
	Професійно-теоретична підготовка
	150
	

	2.1
	Читання креслень і схем
	8
	

	2.2
	Теплотехніка
	8
	

	2.3
	Електротехніка
	10
	

	2.4
	Матеріалознавство
	7
	

	2.5
	Спецтехнологія
	87
	

	2.6
	Охорона праці
	30
	

	3
	Професійно-практична підготовка
	288
	

	3.1
	Виробниче навчання
	120
	

	3.2
	Виробнича практика
	168
	

	4
	Консультації
	8
	

	5
	Державна кваліфікаційна атестація (або проміжна (поетапна) атестація в разі продовження навчання)
	8
	

	6
	Загальний обсяг навчального часу (без п.4)
	478
	


Перелік кабінетів для підготовки 

кваліфікованих робітників за професією 8162.2 “Оператор котельні”

	1.Кабінети:

	· Спецтехнології

	· Охорони праці


Примітка: 
для підприємств, організацій, що здійснюють професійне навчання кваліфікованих робітників:

допускається зменшення кількості кабінетів, лабораторій за рахунок їх об’єднання;

індивідуальне професійне навчання кваліфікованих робітників може здійснюватися за наявності обладнаного робочого місця;
предмет “Інформаційні технології” вивчається за погодженням підприємств – замовників кадрів.
Типова навчальна програма з предмета 

“Інформаційні технології”

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Використання  інформаційних та комп’ютерних технологій для автоматизації виробництва
	3
	

	2
	Системи управління  на основі комп’ютерних технологій
	3
	

	
	Всього
	6
	


Тема 1. Використання  інформаційних та комп’ютерних технологій для автоматизації виробництва

Поняття про системи управління автоматизованим обладнанням: верстатом, агрегатом, виробничою установкою, фермою, теплицею, роботехнічним комплексом, гнучким автоматизованим модулем, лінією, цехом, підприємством.

Числове програмне управління та його різновидності (локальні системи, супервізирне управління, пряме числове управління).

Принцип будови та склад гнучких виробничих систем: гнучкі автоматизовані виробничі модулі (ГВМ), гнучкі автоматизовані виробничі комплекси (ГВК).

Визначення та принцип будови автоматизованих систем.

АСУП - автоматизована система управління підприємством.

САПР - система автоматизованого проектування.

АТСС - автоматизована транспортно-складська система.

АСУТП - автоматизована система управління технологічним процесом.

Роботизація та автоматизація виробництва на основі електронно-обчислювальної техніки – основа інтенсифікації виробництва.

Охорона праці та техніка безпеки під час роботи на автоматизованому обладнанні.

Роль людського фактора в автоматизованому виробництві.

Перспектива розвитку електронно-обчислювальної техніки і засобів автоматизації.

Тема 2. Системи управління  на основі комп’ютерних технологій

Поняття про мікропроцесори, контролери та логічні елементи. Елементна база сучасних комп’ютерів.

Функціональна схема мікропроцесора. Основний алгоритм роботи мікропроцесора.

Пристрої зв’язку з об’єктами управління та їх класифікація за призначенням та принципом дії.

Датчики, їх визначення. Статичні характеристики датчика та його чутливість. Класифікація датчиків за видом вхідних неелектричних величин: механічних, теплових, оптичних.

Датчики переміщення, давлення, температури, частоти.

Виконавчі механізми. Приводи: електричний, електромагнітний.

Засоби подання інформації різними датчиками та пристроями зв’язку з об’єктами управління.

Поняття про пристрої перетворення інформації (ЦАП, АЦП).

Види управління: ручне, автоматизоване, автоматичне.

Структура і визначення різних систем управління механізмами та технологічними процесами. Регулювання. Контроль. Сигналізація та блокування.

Ієрархічні системи управління виробництвом. Рівні управління верстатами, технологічними установками, комплексом технологічних апаратів чи машин, технологічними ділянками, діяльністю підприємства, галуззю промисловості. Основні функції ПК на кожному рівні управління.

Типова навчальна програма з предмета
“Основи правових знань” 

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Право громадян України на працю. 

Трудовий договір
	1
	

	2
	Правове регулювання робочого часу і часу відпочинку. Трудова дисципліна. Матеріальна відповідальність
	1
	

	3
	Соціальні гарантії та соціальний захист працівників
	1
	

	4
	Колективний договір. Особливості правового регулювання трудових відносин на підприємствах галузі
	1
	

	
	Всього
	4
	


Тема 1. Право громадян України на працю. Трудовий договір

Конституція України про права і свободи людини і громадянина. Основні трудові права і обов’язки працівників. Особливості регулювання праці деяких категорій працівників.

Трудовий договір, його зміст, форми і строки укладання. Умови прийняття на роботу. Строки і результати випробування під час прийняття на роботу. Переведення на іншу роботу, його відмінність від переміщення на тому ж підприємстві. Підстави припинення трудового договору. Розірвання трудового договору з ініціативи працівника, власника або уповноваженого ним органу, за вимогами профспілкового органу.

Порядок вивільнення працівників. Пільги та компенсації вивільнюваним працівникам.

Тема 2. Правове регулювання робочого часу і часу відпочинку. Трудова дисципліна. Матеріальна відповідальність

Право громадян України на відпочинок. Види робочого часу, обумовлені його тривалістю. Підсумковий облік робочого часу. Обмеження надурочних робіт. Час відпочинку. Щорічні та додаткові відпустки, порядок їх надання.

Правові засоби зміцнення трудової дисципліни. Заохочення за успіхи в роботі, стягнення за порушення трудової дисципліни.

Види і межі матеріальної відповідальності. Визначення розміру і порядок покриття шкоди, заподіяної працівником.

Трудові спори, порядок їх розгляду. Виконання рішень комісій з трудових спорів, народного суду.

Тема 3. Соціальні гарантії та соціальний захист працівників

Право громадян України на зайнятість.

Регулювання та організація зайнятості населення.

Компенсації в разі втрати роботи.

Контроль і відповідальність за порушення законодавства про зайнятість населення України.

Кошти соціального страхування. Види забезпечення щодо соціального страхування. Допомога у зв’язку з тимчасовою непрацездатністю. Допомога по вагітності і пологах. Основні умови видачі і розміри допомоги із соціального страхування.

Соціальне страхування від нещасних випадків і професійних захворювань.

Тема 4. Колективний договір. Особливості правового регулювання трудових відносин на підприємствах галузі

Колективний договір, його зміст, форма і порядок укладання. Строк чинності колективного договору. Порядок внесення змін і доповнень. Контроль за виконанням, звіти перед трудовим колективом про виконання трудового договору.

Нормативні акти, що регулюють охорону праці. Обов’язки власника або уповноваженого ним органу з поліпшення та оздоровлення умов праці робітників.

Права працівників на охорону праці під час роботи на підприємствах галузі. Права на пільги і компенсації за важкі та шкідливі умови праці. 

Охорона праці жінок. Роботи, на яких забороняється застосування праці жінок. Обмеження їх праці на роботах в нічний час. Обмеження залучення до надурочних робіт і робіт у вихідні дні, направлення у відрядження.

Охорона праці молоді. Роботи, на яких забороняється застосування праці осіб до вісімнадцяти років. Норми виробітку для молодих робітників, оплата праці, відпустки, розірвання з ними трудового договору.

Типова навчальна програма з предмета
“Правила дорожнього руху”

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Загальні положення, терміни та визначення
	1
	

	2
	Обов’язки та права пішоходів і пасажирів
	1
	

	3
	Вимоги до водіїв мопедів, велосипедів, осіб, які керують гужовим транспортом, і погоничів тварин
	1
	

	4
	Регулювання дорожнього руху
	1
	

	5
	Рух транспорту та безпека пішоходів і пасажирів
	1
	

	6
	Особливі умови руху
	1
	

	7
	Надання першої медичної допомоги в разі дорожньо-транспортних пригод
	1
	

	8
	Відповідальність за порушення Правил дорожнього руху
	1
	

	
	Всього
	8
	


Тема 1. Загальні положення, терміни та визначення

Закон України “Про дорожній рух”. Правила дорожнього руху як правова основа дорожнього руху, що має за мету створення безпечних умов для його учасників.

Закон України “Про дорожній рух” про порядок навчання різних груп населення Правил дорожнього руху.

Аналіз дорожньо-транспортних пригод у населеному пункті, області та причини їх виникнення.

Загальна структура і основні вимоги Правил дорожнього руху.

Порядок введення обмежень у дорожньому русі, відповідність обмежень, інструкцій та інших нормативних актів вимогам Правил дорожнього руху.

Терміни та визначення, що містять Правила дорожнього руху.

Тема 2. Обов’язки та права пішоходів і пасажирів

Порядок руху пішоходів у населених пунктах.

Особливості руху пішоходів, які переносять громіздкі предмети, осіб, які пересуваються в інвалідних колясках без двигуна, ведуть велосипед, мопед чи мотоцикл, везуть санки, візок тощо.

Порядок руху пішоходів за межами населених пунктів.

Рух пішоходів у темну пору доби та в умовах недостатньої видимості.

Рух дорогою організованих груп людей.

Особливості руху організованих груп дітей.

Пішохідний перехід. Порядок переходу проїзної частини дороги.

Дії пішоходів у разі наближення транспортного засобу з увімкненим проблисковим маячком і спеціальним звуковим сигналом.

Дії пішоходів у разі причетності до дорожньо-транспортної пригоди.

Поведінка пасажирів на зупинках маршрутного транспорту.

Правила посадки і висадки пасажирів.

Правила й обов’язки пасажирів під час користування транспортними засобами. Дії пасажирів у разі дорожньо-транспортної пригоди.

Тема 3. Вимоги до водіїв мопедів, велосипедів, осіб, які керують гужовим транспортом, і погоничів тварин

Віковий ценз і вимоги до водіїв велосипедів, мопедів, гужового транспорту та погоничів тварин. Технічний стан і обладнання вказаних транспортних засобів.

Розміщення транспортних засобів на проїзній частині.

Правила користування велосипедною доріжкою. Випадки, коли рух зазначених транспортних засобів і прогін тварин забороняється.

Небезпечні наслідки порушення вимог до руху велосипедів, мопедів, гужового транспорту і прогону тварин.

Тема 4. Регулювання дорожнього руху

Дорожні знаки та їх значення в загальній системі організації дорожнього руху, їх класифікація.

Дорожня розмітка та її значення в загальній системі організації дорожнього руху, класифікація розмітки.

Дорожнє обладнання як допоміжний засіб забезпечення регулювання дорожнього руху на небезпечних ділянках доріг.

Типи світлофорів. Значення сигналів світлофора. Світлофори, що регулюють рух пішоходів.

Значення сигналів регулювальника:

· руки, що витягнуті в сторони, опущені або права рука зігнута перед грудьми;

· права рука витягнута вперед;

· рука піднята вгору;

· інші сигнали регулювальника.

Перевага сигналів регулювальника над сигналами світлофора, дорожніми знаками і розміткою.

Тема 5. Рух транспорту й безпека пішоходів і пасажирів

Правосторонній рух транспорту. Рух у декілька рядів. Взаємна увага – умова безпеки руху.

Види та призначення попереджувальних сигналів. Правила подачі сигналів світловими покажчиками або рукою. Небезпечні наслідки порушення правил подавання попереджувальних сигналів.

Швидкість руху, дистанція та інтервал.

Поняття про гальмовий шлях. Фактори, які впливають на величину гальмового шляху.

Види перехресть. Порядок руху на перехрестях. Зупинка і стоянка.

Тема 6. Особливі умови руху

Перевезення пасажирів під час буксирування транспортних засобів.

Навчальна їзда. Умови, за яких дозволяється навчальна їзда. Початкове навчання керування транспортними засобами. Навчальна їзда на дорогах.

Рух у житловій зоні. Переваги пішоходів під час руху в житловій зоні.

Автомагістралі і дороги для автомобілів, їх основні ознаки. Рух на автомагістралях і дорогах для автомобілів.

Основні ознаки гірських доріг і крутих спусків. Вимоги правил щодо руху на гір​ських дорогах і крутих спусках.

Тема 7. Надання першої медичної допомоги в разі дорожньо-транспортних пригод

Визначення і термінове припинення дії травмувального фактора, вивільнення потерпілого із транспортного засобу. Надання першої медичної допомоги. Правила і способи транспортування потерпілого на різних видах транспортних засобів.

Тема 8. Відповідальність за порушення Правил дорожнього руху

Соціально-економічні і правові наслідки дорожньо-транспортних пригод і порушень Правил дорожнього руху.

Поняття і види адміністративних порушень. Кримінальна відповідальність. Відповідальність за нанесення матеріальної шкоди та шкоди природі.

Типова навчальна програма з предмета
“Основи галузевої  економіки і підприємництва”
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Вступ
Загальні основи суспільного виробництва
	2
	

	2
	Сутність підприємництва
	2
	

	3
	Трудові ресурси. Зайнятість населення. Ринок праці. Підготовка конкурентоспроможних робітників – основа соціального захисту
	2
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Вступ
Завдання курсу “Основи галузевої економіки і підприємництва” та його місце у підготовці робітників для підприємств житлово-комунального господарства.

Стислі відомості про економіку України на сучасному етапі, становлення соціально орієнтованої ринкової економіки.

Тема 1. Загальні основи суспільного виробництва

Потреби суспільства, їх сутність і структура.

Суспільне виробництво та його структура. Основні фактори виробництва. Робоча сила та її властивості. Засоби і предмети праці. Земля як фактор виробництва. Продуктивні сили суспільного виробництва. Суспільна праця та її необхідність. Процес праці. Праця як джерело добробуту та багатства суспільства. Продуктивність праці.

Сутність відносин власності. Форми власності. Виробничі відносини, їх сутність. 

Поняття “економіка”, типи економічних систем.

Поняття “національна економіка”.

Економічна ефективність суспільного виробництва та її показники.

Тема 2. Сутність підприємництва

Історичний розвиток поняття «підприємство». Сутність і функції підприємництва. Економічна основа підприємництва. Економіко-економічні знання і підприємництво. Передумови розвитку енергетичного комплексу країни. Державна підтримка енергетичної промисловості.

Тема 3. Трудові ресурси. Зайнятість населення. Ринок праці. Підготовка конкурентоспроможних робітників – основа соціального захисту

Трудові ресурси та їх використання. 

Зайнятість населення, сучасні проблеми, нові підходи і форми регулювання. Служба зайнятості в  Україні.

Безробіття, його форми. Міграція населення.

Ринок праці. Особливості його формування в Україні.

Удосконалення системи професійного навчання робітничих кадрів. Перепідготовка незайнятого населення. Підготовка конкурентоспроможних робітників з урахуванням суспільних потреб ( основа соціального захисту.
Типова навчальна програма з предмета
“Читання креслень і схем”

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	
	Вступ 
	1
	

	1
	Лінії креслення та виконання написів на кресленнях
	2
	

	2
	Основні відомості про складальні креслення та кінематичні схеми
	2
	

	3
	Читання та виконання креслень з професії
	3
	

	
	Всього
	8
	


Вступ

Креслення та його роль у техніці і на виробництві. Уміння читати та виконувати креслення – необхідна умова кваліфікованого робітника.
Інструмент, приладдя, пристрої та матеріали для креслення; їх будова і застосування.
Тема 1. Лінії креслення та виконання написів на кресленнях
Загальні вимоги до виконання та оформлення креслень. Правила оформлення креслень.
Написи на кресленнях. Основний напис, його форма, розміри, правила заповнення. Лінії креслення, їх назва; співвідношення товщин, основне призначення. 

Шрифти креслярські. Виконання написів на технічних кресленнях.
Тема 2. Основні відомості про складальні креслення та кінематичні схеми
Загальні відомості про складальні креслення. Назви та види складальних креслень. Зміст складальних креслень та нанесення розмірів.
Розрізи на складальних кресленнях, правила виконання штрихування суміжних деталей у розрізах. Послідовність читання складальних креслень. 
Основні відомості про схеми. Кінематичні схеми. Поняття про схематичне зображення деталей та вузлів. Умовні графічні позначення для кінематичних схем. Правила читання кінематичних схем.
Тема 3. Читання та виконання креслень з професії
Види і маркування креслень обладнання котельні. Умовні графічні позна-чення трубопроводів, фланцевих з’єднань, різьбових з’єднань, з’єднань згоном. Позначення запірної, регулюючої, вимірювальної, запобіжної арматури та ін.
Позначення котлів, ручних і приводних насосів, бойлерів, водонапірних баків та ін.
Типова навчальна програма з предмета “Теплотехніка”
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин
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	з них на лабораторно-практичні роботи

	
	Вступ 
	2
	

	1
	Тиск, його види та одиниці виміру
	2
	

	2
	Температура й теплота, одиниці їх виміру
	2
	

	3
	Вода, водяна пара та повітря, їх властивості
	2
	

	
	Всього
	8
	


Вступ
Поняття про фізичне тіло і речовину. Фізичні і хімічні явища. Фізичний стан речовини (твердий, рідкий, газоподібний і плазма; властивості кожного з них), перехід із одного стану в інший.

Тема 1. Тиск, його види та одиниці виміру
Поняття сили і тиску, одиниці їх виміру. Тиск атмосферний, надлишко-вий, абсолютний. Вакуум. Поняття фізичної і технічної атмосфери. Прилади для вимірювання тиску: пружинні манометри, мембранні тягоміри та U-подібні рідинні манометри.
Тиск рідини у відкритій і закритій посудинах. Тиск пари і газу.
Тема 2. Температура й теплота, одиниці їх виміру
Поняття температури, теплова рівновага, зміна об’єму тіла під час нагрівання. Одиниці виміру. Шкали виміру, поняття про абсолютний нуль. Прилади для вимірювання температури: термометри рідинні (ртутні та спиртові), манометричні, термоелектричні та опору.
Поняття про теплоту, одиниці її виміру Теплопродуктивність котлів. 

Способи передавання тепла. теплопровідність, конвекція та випромінювання.
Залежність між об’ємом рідини (газу), температурою і тиском.
Тема 3. Вода, водяна пара та повітря, їх властивості

Поняття про воду та водяну пару. Процес випаровування. Нагрівання рідини, кипіння і пароутворення. Пара насичена і перегріта. Конденсація пари. Залежність температури кипіння води від тиску. Сепарація. Природна циркуляція води в парових котлах і опалювальній системі. 

Повітря, його склад і властивості основних елементів. Абсолютна й відносна вологість повітря. Точка роси. Роль кисню в процесі горіння. Хімічні реакції під час горіння вуглецю, водню, метану.

Уявлення про вибух і вибухонебезпечні суміші. Межі вибухонебезпечності сумішей природного газу з повітрям (за концентрацією).

Типова навчальна програма з предмета
“Електротехніка”
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	з них на лабораторно-практичні роботи
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	Провідники електричного струму і діелектрики
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	Трансформатори змінного струму та електромагніти
	2
	

	4
	Системи електропостачання
	2
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	Заземлення та освітлення котельні
	2
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	Електрообладнання котельні
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Тема 1. Електричний струм і його характеристики

Поняття про електричний заряд і електричний струм. Змінний і постійний струм. Сила струму й напруга, одиниці виміру. Період і частота змінного струму, одиниці виміру.

Просте електричне коло та його елементи. Джерела та споживачі електричної енергії. Послідовне, паралельне й змішане з’єднання джерел і споживачів енергії.
Електровимірювальні прилади: амперметри, вольтметри, їх будова і призначення. Правила вимірювання напруги та сили струму.

Тема 2. Провідники електричного струму і діелектрики

Провідники електричного струму: метали (мідь, алюміній), розчини кислот, лугів, солей; їх властивості.

Діелектрики: гума, слюда, пластмаси тощо, а також повітря і гази; їх властивості.

Електричний опір, одиниці виміру. Закон Ома для усього кола та його ділянки. Залежність опору від температури. Омметри, їх призначення, правила вимірювання опору.

Фаза і зсув фаз. Відомості про трифазний струм, його потужність. З’єднання трифазних генераторів зіркою і трикутником.

Робота й потужність електричного струму, одиниці їх вимірювання.
Теплова дія струму. Коротке замикання. Плавкі запобіжники і реле.

Тема 3. Трансформатори змінного струму та електромагніти

Трансформатори, їх будова та принцип роботи. Первинна та вторинна обмотки трансформатора. Підвищувальні та знижувальні трансформатори. Використання трансформаторів у електрообладнанні котелень.
Поняття електромагнетизму. Застосування електромагнітних приладів у автоматиці котельних: реле, магнітні пускачі тощо.
Тема 4. Системи електропостачання
Уявлення про системи електропостачання, їх надійність. Резервування. Схеми самозапуску обладнання, аварійного вмикання резервного обладнання.

Тема 5. Заземлення та освітлення котельні
Заземлення і занулення електрообладнання котельні. 

Освітлення котельні: місцеве (у вибухонебезпечному виконанні), переносне і аварійне. Вимоги Правил будови та безпечної експлуатації парових і водогрійних котлів до освітлення.
Тема 6. Електрообладнання котельні

Електрообладнання котельні: силові та освітлювальні щити, електродвигуни, пускова й захисна апаратура, пристрої автоматичного регулювання й безпеки, прилади теплотехнічного контролю, система кабелів і проводів. Призначення та робота електрообладнання.

Типова навчальна програма з предмета
“Матеріалознавство”
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Метали і сплави
	2
	

	2
	Прокладні та ущільнювальні матеріали
	2
	

	3
	Обмуровувальні і теплоізоляційні матеріали
	2
	

	4
	Мастильні матеріали
	1
	

	
	Всього
	7
	


Тема 1. Метали і сплави
Стислі відомості про метали і сплави, що застосовуються в котельному обладнанні. Основні фізичні властивості металів. Корозія металів, причини і методи боротьби з нею.
Чорні метали: чавун і сталь, способи їх виробництва, марки, властивості й галузі застосування, в тому числі для виготовлення елементів котлів.
Кольорові метали й сплави, їх застосування під час виготовлення арматури, КВП і приладів автоматики.

Тема 2. Прокладні та ущільнювальні матеріали
Прокладні матеріали, які використовують у обладнанні котелень: гума, пароніт, клінгерит, фторопласт, свинець, мідь тощо; їх характеристика. 
Ущільнювальні матеріали, які використовують у обладнанні котелень: льняний жмут, азбестовий шнур, сурик, білило, ФУМ (фторопластовий ущільнювальний матеріал), їх властивості та застосування.

Тема 3. Обмуровувальні і теплоізоляційні матеріали

Обмуровувальні матеріали, які використовують у обладнанні котелень: шамот, динас, діатоміт; їх механічні і хімічні властивості, сфера застосування, способи визначення придатності.

Теплоізоляційні матеріали, які використовують у обладнанні котелень: азбест (шнуровий і листовий), скловолокно, совеліт, азбозурит, пінобетон, їх властивості, доцільність застосування.
Тема 4. Мастильні матеріали

Мастильні матеріали, які застосовують у машинах і обладнанні котелень, їх класифікація, вимоги до якості. Старіння мастила, терміни його заміни.
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Вступ

Теплоенергетика – головна складова енергетики. Перспективи розвитку галузі, підприємства.

Безперервне забезпечення тепловою енергією промислових і побутових споживачів – головна задача персоналу котелень. Значення і необхідність спеціального навчання операторів котелень. Порядок організації навчання. 

Тема 1. Рідке і газоподібне паливо та їх спалювання у топках котлів

Поняття про паливо. Класифікація палива відповідно до його фізичного стану (тверде, рідке, газоподібне). Природне та штучне паливо. Горюча та негорюча частини палива. Поняття про вищу та нижчу теплоту згоряння, умовне паливо та паливний еквівалент.

Рідке паливо: мазут (топкові марки 40, 100 і 200), пічне паливо марки А. Основні характеристики мазутів: в’язкість, температура застигання, спалаху і займання, а також вміст сірки. Мазути низькосірчисті, сірчисті і високосірчисті. Використання присадок. 

Постачання рідкого палива до котельні. Схема мазутного господарства котельні. Спалювання рідкого палива в топках котлів. Фази горіння рідкого палива. 

Газоподібне паливо, його переваги та недоліки. Фізико-хімічні властивості природних газів. Особливості природного газу, що використовується у певній місцевості.
Горіння газу (метану). Повне і неповне згоряння. Кількість повітря (кисню), що необхідна для повного згоряння 1 м3 газу. Склад продуктів повного і неповного згоряння. Небажані наслідки неповного згоряння газу (отруєння персоналу, виділення сажі і забруднення навколишнього середовища та території). Способи визначення повноти згоряння – лабораторний і візуальний.
Коефіцієнт надлишку повітря, методика його визначення. Вплив надлишку повітря на ККД котельного агрегату. Способи спалювання газу.
Уявлення про відривання і проскакування полум’я: дії персоналу за цих обставин.
Тема 2. Водопідготовка

Склад води, її якість і показники якості. Характеристика природних вод. Склад води. Механічні і хімічні домішки та їх вплив на роботу парових і водогрійних котлів. Основні показники якості води: твердість, лужність, сухий залишок, прозорість, наявність масел і корозійноактивних газів. Твердість води (тимчасова, постійна і загальна) та одиниці її вимірювання, способи вилучення з води механічних домішок (відстоювання, фільтрація, коагуляція). Умови утворення накипу та його вплив на роботу котлів.

Пом’якшення води. Способи пом’якшення води: Н-катіонування,            Na-катіонування. Будова катіонітових фільтрів. Катіоніти: сульфовугілля, синтетичні смоли КУ-І, КУ-2 та ін. Регенерація катіонітових фільтрів: розпушування, регенерація, відмивання пом’якшеною водою. Обслуговування фільтрів під час роботи. Технологічні операції щодо водопідготовки, їх послідовність та тривалість. 

Вимоги до якості живильної води для парових (загальна твердість, прозорість, вміст кисню, масла і відносна лужність) та водогрійних (прозорість за шрифтом, карбонатна твердість, вміст кисню, суспендованих речовин і вуглекислоти, водневий покажчик) котлів. 

Солерозчинники, їх призначення, будова та обслуговування. Мокре зберігання солі, його переваги. Котлова обробка води.

Очищення м’ятої пари. Деаерація живильної води. Будова і принцип роботи атмосферного термічного та вакуумного деаераторів. Розрідження або тиск у деаераторах і відповідна їм температура кипіння. Гідрозатвори, охолоджувачі випаровування, ежектори. Сепарація пари. Уявлення про ступеневе випаровування та його призначення.
Вплив водопідготовки на надійність та економічність роботи котельні. Вимоги Правил будови та безпечної експлуатації парових і водогрійних котлів до водного режиму котлів.

Тема 3. Будова парових і водогрійних котлів

Поняття про паровий та водогрійний котел, котельну установку. Класифікація котельних установок за призначенням, видом теплоносія, тепловою потужністю, параметрами.
Типи та основні параметри парових котлів теплопродуктивністю котла до 84 ГДж/год (20 Гкал/год), що працюють на рідкому та газоподібному паливі. Класифікація парових котлів за призначенням, матеріалом конструкції, аеродина-мічним режимом топки, переміщенням продуктів згоряння й води, конструктив-ними особливостями, характером циркуляції робочого тіла, транспортабельністю.
Будова та принцип роботи парових котлів ДКВР-6,5-13, ДЕ-6,5/14 225С, Е-1/9, МЗК-7АГ-8, ДКВР-10-13-225, ДВВР-10/23-370, ДКВР-10/39-440,         ДЕ-10-14 ГМ, ДЕ-16-14-ГМ, ДЕ-25-24-380 і т. інше. 

Топки котлів, їх будова і обслуговування. Камерні топки для спалювання рідкого палива. Конструкція мазутних форсунок: механічних та з розпилюванням рідкого палива (повітряним та паровим).
Камерні топки для спалювання газу. Класифікація газових пальників за теплотою згоряння газу, способом підведення повітря, конструктивними особливостями тощо. Дифузійні та інжекторні пальники. Особливості топок для спалювання газу. Вибухові клапани, їх призначення, конструкція та розміщення.
Економайзери чавунні та сталеві трубчасті, їх призначення, конструкція, умови застосування, способи підключення до котлів за водою та димовими газами. Арматура економайзерів.
Необхідність обдування поверхні нагрівання котлів та економайзерів під час роботи на мазуті. Принцип дії, конструкція, розміщення та обслуговування обдувних апаратів. Порядок підготовки та обдування. Вимоги заводів-виробників котлів щодо використання обдувальних пристроїв.
Пароперегрівачі парових котлів, їх призначення, будова, розміщення та обслуговування.
Водогрійні котли теплопродуктивністю до 5 Гкал/г на прикладі             КВ-Г-4,65-150/. Сталеві секційні водогрійні котли. Сталеві водогрійні котли типу Т8Г і КВ-Г. Серійні водогрійні котли серії КВГМ. Парові котли серії ДКВР, АГК-2у, АГК-2п, "Контур", "Пламя", АМК, ПМА, "Барк", КСУ, КСУ-2п, КСУГМ-І та інші переведені до водонагрівального режиму. Будова, особливості конструкції, параметри.
Циркуляція води у водогрійному котлі та гарнітура котла. Шлях димових газів котлів, запобіжні пристрої, арматура.
Чавунні секційні водогрійні котли.
Котли на електронагріванні.

Тепломережні бойлерні установки, їх будова та режим роботи.

Станції м’ятої пари, їх будова та режим роботи.

Тема 4. Допоміжне обладнання котельні

Призначення та принцип дії допоміжного обладнання котельні. Тяго-дуттьові пристрої. Основні технічні характеристики та будова димососів і дуттьових вентиляторів. Призначення і будова напрямного апарата. Регулювання роботи димососів, вентиляторів.
Охолоджування мастил у димососах. Недоліки димососів та вентиляторів, їх усунення. Порядок пуску димососів та вентиляторів.
Класифікація насосів. Відцентрові та поршневі насоси, принцип їх роботи, призначення, будова, основні технічні характеристики, обслуговування. Вимоги до продуктивності та тиску живильних насосів. Залежність тиску та продуктивності відцентрових насосів від прохідного перерізу і кількості обертів робочого колеса. Регулювання тиску та продуктивності насосів. Призначення розвантажувальної лінії багатоповерхових живильних насосів. Плунжерні насоси. Дефекти насосів, запобігання та усунення їх. Змащування насосів.

Вимоги Правил будови і безпечної експлуатації парових і водогрійних котлів до тягодуттьових пристроїв та живильних насосів.
Арматура котла, її види і вимоги до безпечної та безаварійної роботи. Класифікація арматури за призначенням: запірна, регулювальна, запобіжна, контрольна; за способом ущільнення корпусу: сальникова, безсальникова; за способом приєднання: муфтова, фланцева.

Запірно-регулювальна арматура (засувки, вентилі, крани), призначення та принцип роботи. Місце приєднання пружинного манометра до котла. Призначення сифонної трубки. Маркування на корпусі арматури, його значення.
Запобіжна арматура: клапани (запобіжні, важільні, пружинні, імпульсні, зворотні); легкоплавкі пробки: їх призначення та принцип роботи, черговість перевірки, кількість на котлах залежно від паропродуктивності. Гідрозатвори, способи їх регулювання і принцип дії. Місця встановлення і методи регулювання запобіжних клапанів на економайзерах і пароперегрівачах.
Водовказівні прилади, їх призначення, будова та принцип роботи. Плоске і кругле скло. Покажчики нижнього і верхнього допустимих рівнів, їх призначення й місця встановлення. Призначення, порядок і черговість продування водовказівних приладів. Положення рівня води у водовказівних приладах під час нормальної роботи, в разі засмічення парового і водяного кранів. Застосування знижених дистанційних покажчиків рівня. Черговість звіряння рівнів води знижених покажчиків з покажчиками прямої дії.

Гарнітура котлоагрегатів: фронтальна плита для рідкого та газоподібного палива, лючки-лази, оглядові віконця, вибухові клапани, поворотні та висувні клапани (шибери), обдувальні апарати (призначення, місце встановлення та принцип роботи). Каркас котла, його призначення та місце розташування. Обмуровування котлоагрегату: важке та полегшене (надкаркасне та надтрубне), його призначення.
Тема 5. Трубопроводи в котельні та системах теплопостачання

Трубопроводи в котельні. Класифікація трубопроводів залежно від робо-чих параметрів середовища, що транспортується ними: водопроводи, паропро-води, мазуто- і газопроводи, повітропроводи. Основні (живильні, насиченої й перегрітої пари) та допоміжні (обдувальні, вихлипні, продувальні, спускні, дренажні) трубопроводи, їх призначення. Основні вимоги до трубопроводів. Захист від корозії: лакофарбове покриття, бітумне покриття, катодні станції.

Температурні подовження трубопроводів, способи їх компенсації. Встановлення та підвішування трубопроводів. Нерухомі та пересувні опори трубопроводів. Дренажі. Кольори фарбування трубопроводів у котельні. 

Схеми тепло-, паро- і водопроводів котельних установок та зовнішніх тепломереж. Принципові схеми теплопостачання. Схеми приєднання споживачів до теплових мереж.
Принцип дії та схема систем опалення з природною та штучною (насосною) циркуляцією. Закрита та відкрита системи теплопостачання. Порядок регулювання системи опалення за температурним графіком.
Порядок вмикання в роботу паропроводів, зокрема на власні потреби, підігрів нижнього барабана під час розпалювання котла, на резервні живильні насоси з паровим приводом, обдування поверхонь нагріву котлів та економайзерів, трубопроводів гарячої води.
Порядок використання запірної арматури на лініях періодичного продування. Необхідність системи опалення в котельні в зоні фільтрів водопідготовки і біля робочого місця оператора.

Порядок підключення паропроводів від колектора котельні до сторонніх споживачів. Порядок відімкнення трубопроводів котельні для їх ремонту.

Тема 6. Газове устаткування
Устаткування ГРП (ГРУ): регулятори тиску, запобіжні пристрої (ЗКН і ЗКВ), фільтри, дифманометри, гідрозатвори й пружинні скидальні клапани (ЗСК-25 і ЗСК-50), витратоміри, байпасна лінія, засувки на вході та виході, продувальні газопроводи, манометри на вході й виході – призначення і принцип роботи. Випадки переходу на байпас ГРП (ГРУ). Газопостачання котельні з тиском пари до 0,07 МПа (0,7 кгс/см2), необхідне обладнання: газопровід, нюхальна (контрольна) трубка, ввід газу в котельню, вузол лічильника, кран (засувка) на відпусканні, робочі крани пальників, запальник, продувальний газопровід з краном, манометр для визначення тиску газу перед пальниками.
Газопостачання котельні з тиском пари понад 0,07 МПа (0,7 кгс/см), її устаткування: ГРУ, розподільний газопровід з продувальною свічкою, відгалу-ження газопроводу до котлів, засувка перед котлом; витратомірна діафрагма, клапан-відсікач з електромагнітною приставкою, манометр для визначення тиску газу перед котлом; продувальна свічка газового колектора з краном, переносний запальник, контрольні (засувки) та робочі крани, газопроводи безпеки з кранами, манометри для визначення тиску газу перед пальниками. Призначення продувального газопроводу. Положення крана на котлах, що працюють, та котлах, що не працюють. Вимоги Правил безпеки систем газопостачання України щодо прокладання, з’єднання (кріплення) і фарбування газопроводів.
Можливі причини витоків газу в газопроводі, арматурі й газових приладах; способи їх виявлення і усунення. Правила поводження з газом та устаткуванням, яке знаходиться під напругою.
Тема 7. Експлуатація котельних установок

Основні відомості щодо організації експлуатації котельні.

Права та обов’язки оператора котельні та особи, відповідальної за безпечну експлуатацію котлів, паропідігрівачів та економайзерів. Порядок допуску до обслуговування котлів. Вимоги Правил будови та безпечної експлуатації котлів.
Поняття про документацію, яка повинна вестися в котельні. Вимоги щодо ведення змінного журналу та добової відомості. Порядок приймання та здавання зміни. Виробнича інструкція для персоналу котельні – основний документ, що визначає права, обов’язки, відповідальність персоналу котельні.
Поняття про технічний огляд котлів (призначення, обсяг робіт, періодичність, ким проводиться). Режимні карти котлів.
Підготовка котла до розпалювання, порядок дій оператора. Розпалювання котлів, які працюють на рідкому та газоподібному паливі, та включення їх в діючий паропровід. Обслуговування котлів під час роботи. Робота котла за змінних навантажень. Регулювання подачі палива, розрідження і продування. Продування котла й обдування поверхонь нагріву. Планова та аварійна зупинка котла. Випадки аварійної зупинки котла, дії персоналу.
Очищення котлів від накипу механічним та хімічним способами. Консер-вація котлів: сухий, мокрий, газовий способи та метод надлишкового тиску.

Особливості експлуатації водогрійних котлів.

Експлуатація систем опалення та гарячого водопостачання.
Обслуговування тепломережних бойлерних установок.

Обслуговування станцій м’ятої пари.

Тема 8. Контрольно-вимірювальні прилади і автоматика безпеки        в котельні

Призначення, принцип дії, будова, межі вимірювання, класи точності та місця встановлення простих і середньої складності контрольно-вимірювальних приладів, що використовуються для вимірювання температури, тиску, витрат та складу вихідних газів. Способи їх перевірки.

Манометри: рідинні, пружинні та вакуумметри, їх призначення, принцип дії. Щозмінна та періодична перевірка манометрів на місці їх встановлення. Тягонапороміри. Ртутні термометри, термометри опору, термопари. Місця встановлення та призначення термометрів. Пристрої для вимірювання витрат рідини та пари (дросельні, швидкісні та об’ємні витратоміри), їх призначення та принцип роботи.
Поняття про системи автоматичного регулювання, їх види, складові частини, використання, переваги та недоліки.
Автоматичне регулювання технологічних процесів у котельні: регулювання тиску, температури та рівня води в атмосферному деаераторі, рівня води в котлах, розрідження в топці і т. інше. Датчики та виконавчі механізми системи автоматичного регулювання, їх розміщення.

Призначення автоматики безпеки та аварійної сигналізації в котельні. Автоматика безпеки парових котлів, які працюють на рідкому та газоподібному паливі. Автоматика безпеки водогрійних котлів, що працюють на рідкому і газоподібному паливі. Датчики і виконавчі механізми цієї автоматики.
Аварійна сигналізація під час роботи на рідкому та газоподібному паливі, її призначення та принцип дії. Датчики, світлове табло та виконавчі механізми цієї сигналізації. Основні типи автоматики котелень: АГК-2у. АГК-2ГІ, "Контур", "Пламя", АМК, ПМА, "Барк", КСУ, КСУ-2п, КСУМ-1 та інші
Обслуговування та перевірка справності автоматики безпеки й аварійної сигналізації (терміни, відповідальні, технологія перевірки та фіксування її результатів). Вимоги Правил до автоматики безпеки й аварійної сигналізації.
Тема 9. Аварійні ситуації та несправності котлів і устаткування котельні

Поняття про аварії, їх можливі причини та наслідки. Причини пошкоджень і аварій в котельних: неправильне спалювання газу або неправильне обслуговування пальників і газового обладнання; невиконання режимів роботи та правил експлуатації котлів і окремих елементів.

Пошкодження й аварії котлів. Фізична сутність вибуху котла. Класифікація аварій котлів за категоріями. Аварії котлів у разі несправності автоматики безпеки та аварійної сигналізації, порушення водного режиму, фізичного зносу котла тощо. 

Пошкодження допоміжного обладнання котельні. Причини та наслідки пошкодження пароперегрівачів. Основні пошкодження економайзерів, повітропідігрівачів, тягодуттьових машин. Пошкодження живильних насосів, трубопроводів пари та гарячої води, арматури.

Неполадки в роботі газового і мазутного господарства котельні. Визначення місць витікання і концентрації газу в повітрі: за запахом, обмилюванням арматури, з’єднань і швів газопроводів мильним розчином, за допомогою приладів. Характерні неполадки газових фільтрів: витікання газу, забруднення різними механічними домішками. Неполадки запобіжно-запірних клапанів, регулятора тиску пари, ротаційних лічильників.

Дії оператора в разі виникнення аварійних ситуацій. Заходи профілактики та локалізації аварій.

Тема 10. Проведення технічного обслуговування та ремонту

Поняття про планово-запобіжний ремонт, графік його проведення. Технічна документація. Ремонтний журнал, правила його ведення.

Способи виявлення та усунення несправностей у роботі обладнання, що обслуговують. Порядок проведення планово-запобіжного ремонту. Ремонтні матеріали (основні та допоміжні), вимоги до них. Організація та порядок забезпечення запасними частинами та інструментом.

Поняття про види слюсарних робіт, які виконують під час проведення планово-запобіжного ремонту. Технологічна документація на слюсарні і складальні роботи.

Призначення і застосування притирання. Матеріали для притирання. Верстати для притирання, їх будова та застосування. Ручне притирання, інструменти для ручного притирання. Контроль за якістю притирання.

Застосування запресування і випресування. Інструменти, пристрої та обладнання, що використовуються для запресування та випресування. Нагрівання і гаряча посадка. Нагрівання і випресування.

Можливі дефекти під час запресування і випресування, заходи запобігання.

Прокладкові та ущільнювальні матеріали, їх характеристика і застосування.

Абразивні матеріали, їх класифікація, застосування. Абразивні інструменти.

Поняття про корозію, її причини. Способи захисту деталей від корозії: фарбування, лакування, електродне покриття, антикорозійне змащення.
Тема 11. Охорона навколишнього природного середовища

Основні поняття про навколишнє середовище.

Основні поняття про біосферу. Природні ресурси.

Основні поняття та визначення екології. 

Основні напрями природоохоронної діяльності, її форми і методи. 

Закони України  “ Про охорону навколишнього природного середовища”. Санітарно-гігієнічний підхід до оцінювання стану природного середовища та його охорони. Закон України “ Про охорону атмосферного повітря”. Атмосфера Землі, її газовий склад, основні інгредієнти.

Забруднення атмосферного повітря, вплив забруднення на живий світ. Гранично-допустимі концентрації забруднювальних речовин в атмосфері насе-лених пунктів. Методи захисту атмосфери від забруднення. Гранично-допустимі нормативи викидів забруднювальних речовин в атмосферне повітря.

Водні ресурси України. Загальні вимоги до якості питної води. Основні вимоги до виділення лімітів забору води підприємствами. Системи водопостачання. Основні напрями економії водних ресурсів. 

Основні вимоги до складу стічних вод, що потрапляють у водні об’єкти. Категорії стічних вод. Основні інгредієнти забруднення. Нормативи гранично-допустимих скидів стічних вод підприємств у водні об'єкти. Технологічний процес механобіологічного очищення стічних вод. Аерофільтри, аеростінки. Активний мул. Ефективність біологічного очищення стічних вод. 

Характеристика забруднення після аварії на Чорнобильській АЕС. Основні вимоги до радіаційного контролю і виробництва екологічно чистої продукції.

Правові основи охорони навколишнього середовища. Відповідальність за порушення законодавства  про охорону навколишнього середовища.

Викиди котелень у повітря, водойми, ґрунту, їх види та гранично-допустимі концентрації, причини збільшення. Заходи щодо попередження та усунення.

Заходи в котельнях щодо боротьби із шумом, забрудненням ґрунтів, атмосфери, водного середовища: організація виробництва за принципом замкнутого циклу, перехід до безвідхідних технологій, удосконалення способів утилізації відходів, посилення контролю за гранично-допустимими концентраціями шкідливих компонентів, які надходять у природне середовище, повторне водопостачання.
Типова навчальна програма з предмета
“Охорона праці”
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Тема 1. Правові  та організаційні основи охорони праці

Поняття “охорона праці”, соціально-економічне значення охорони праці. 

Основні законодавчі акти з охорони праці: Конституція України, Закони України: “Про охорону праці”, “Про загальнообов’язкове державне соціальне страхування від нещасного випадку на виробництві та професійного захворювання, які спричинили втрату працездатності”, “Про пожежну безпеку”, ”Про використання ядерної енергії та радіаційну безпеку”, “Про забезпечення санітарного та епідемічного благополуччя населення”, Кодекс законів України про працю.

Правила внутрішнього трудового розпорядку. Колективний договір, його укладання і виконання. Обов’язки власника щодо забезпечення безпечних умов праці. Обов’язки працівників щодо безпеки праці. Права працівників на охорону праці під час роботи на підприємстві, на пільги і компенсації за важкі та шкідливі умови праці. Охорона праці жінок і підлітків. Порядок забезпечення засобами індивідуального та колективного захисту,

Державний нагляд і громадський контроль за охороною праці, відомчий контроль. Органи державного нагляду за охороною праці.

Відповідальність за порушення законодавства, правил та інструкцій з охорони праці. 

Інструктажі з охорони праці. Поняття про виробничий травматизм і профзахворювання. Нещасні випадки, пов’язані з працею на виробництві і в побуті. Алкоголізм і безпека праці. Профзахворювання і профотруєння.

Основні причини травматизму і професійних захворювань на вироб-ництві. Основні заходи запобігання травматизму та захворюванням на вироб-ництві: організаційні, технічні, санітарно-виробничі, медико-профілактичні. Соціальне страхування від нещасних випадків і професійних захворювань.

Розслідування та облік нещасних випадків на виробництві, професійних захворювань і професійних отруєнь.

Тема 2. Основи безпеки праці у галузі. Потенціал небезпек. Психологія безпеки праці. Організація роботи з охорони праці

Правила охорони праці для підприємств галузі.

Загальні питання безпеки праці. Перелік робіт з підвищеною небезпекою та робіт, де є потреба у професійному доборі, для виконання яких необхідне щорічне спеціальне навчання і перевірка знань відповідних нормативно-правових актів з охорони праці. Роботи з підвищеною небезпекою в котельні. Безпека праці на робочому місці оператора котельні. Основні небезпечні виробничі фактори в котельні.

Відповідальність оператора котельні за порушення правил безпеки праці.

Вимоги до утримання робочого місця оператора котельні та проходів до нього.

Правила безпеки під час обслуговування парових та водогрійних котлів із сумарною теплопродуктивністю до 42 ГДж/год (10 Гкал/год) або окремих водогрійних та парових котлів з теплопродуктивністю до 84 ГДж/год              (20 Гкал/год), які працюють на рідкому паливі. 

Правила безпеки під час обслуговування парових та водогрійних котлів із сумарною теплопродуктивністю до 42 ГДж/год (10 Гкал/год) або окремих водогрійних та парових котлів з теплопродуктивністю до 84 ГДж/год              (20 Гкал/год), які працюють на газоподібному паливі. Важливість перевірки загазованості в котельні та визначення витоку газу.

Правила безпеки під час обслуговування парових та водогрійних котлів із сумарною теплопродуктивністю до 42 ГДж/год (10 Гкал/год) або окремих водогрійних та парових котлів з теплопродуктивністю до 84 ГДж/год              (20 Гкал/год), які працюють на електронагріванні.

Заходи безпеки під час налагодження і обслуговування КВП та автоматики газифікованих котелень в разі виконання газонебезпечних робіт. Наряд на газонебезпечні роботи, його призначення і оформлення. 

Основні заходи безпеки під час виконання робіт у топках котлів і газоходах. Безпека праці під час обслуговування економайзерів, пароперегрівників, повітропідігрівників, живильних насосів.
Безпека праці під час обслуговування тепломережних бойлерних установок та станцій м’ятої пари.

Безпека праці під час пуску та обслуговування двигунів, вентиляторів.

Безпечне виконання робіт з водопідготовки.

Зони небезпеки та їх огородження. Світлова і звукова сигналізація. Попереджувальні написи, сигнальні кольори (пофарбування), знаки безпеки.

Засоби індивідуального захисту від небезпечних і шкідливих виробничих чинників. Спецодяг, спецвзуття та інші засоби індивідуального захисту. Захист від шуму, пилу, газу, вібрацій, несприятливих метеорологічних умов. Мікроклімат виробничих приміщень. Прилади контролю безпечних умов праці, порядок їх використання.

Правила та заходи щодо попередження нещасних випадків і аварій. План ліквідації аварій. План евакуації з приміщень у випадку аварії.

Вимоги безпеки у навчальних, навчально-виробничих приміщеннях навчальних закладів.

Фізіологічна та психологічна основа трудового процесу (безумовні та умовні рефлекси, їх вплив на безпеку праці). 

Пристосування людини до навколишніх умов у процесі праці (відчуття, сприймання, увага, пам’ять, уява, емоції) та їх вплив на безпеку праці.

Психофізичні чинники умов праці (промислова естетика, ритм і темп роботи, виробнича гімнастика, кімнати психологічного розвантаження) та їх вплив на безпеку праці.

Вимоги нормативних актів про охорону праці щодо безпеки виробничих процесів, обладнання, будівель і споруд.

Прилади контролю безпечних умов праці.

Засоби колективного захисту працівників.

Тема 3. Основи пожежної безпеки. Вибухонебезпека виробництва і вибухозахист

Характерні причини виникнення пожеж: порушення правил використання відкритого вогню і електричної енергії, використання непідготовленої техніки в пожежонебезпечних місцях; порушення правил використання опалювальних систем, електронагрівних приладів, відсутність захисту від блискавки. Пожежонебезпечні властивості речовин.

Організаційні та технічні протипожежні заходи. Пожежна сигналізація.

Горіння речовин і способи його припинення. Умови горіння. Спалах, запалення, самозапалення, горіння, тління. Легкозаймисті і горючі рідини. Займисті, важкозаймисті і незаймисті речовини, матеріали та конструкції. Поняття вогнестійкості.

Вогнегасильні речовини та матеріали: рідина, піна, вуглекислота, пісок, покривала, їх вогнегасильні властивості. Пожежна техніка для  захисту об’єктів: пожежні машини, автомобілі та мотопомпи, установки для пожежогасіння, вогнегасники, ручний пожежний інструмент, їх призначення, будова, використання на пожежі. Особливості гасіння пожежі на об’єктах галузі.

Організація пожежної охорони в галузі.

Теоретичні основи механізму горіння та вибуху. Вибухонебезпечні властивості пилу. Основні причини пилових вибухів. Особливості горіння та вибуху пилу в обладнанні, виробничому приміщенні. Механізм горіння аерозолів.

Параметри і властивості, що характеризують вибухонебезпеку середовища. 

Кількісні показники вибухів, що характеризують масштаби руйнування і тяжкість наслідків.

Вибухозахист виробництва. Вимоги щодо професійного добору та навчання персоналу для виробництв підвищеної вибухонебезпеки. 

Тема 4. Основи електробезпеки

Електрика промислова, статична і атмосферна.

Особливості ураження електричним струмом. Вплив електричного струму на організм людини. Електричні травми, їх види. Чинники впливу на ступінь ураження людини електричним струмом: величина напруги, частота струму, шлях і тривалість дії, фізичний стан людини, вологість повітря. Безпечні методи звільнення потерпілого від дії електричного струму.

Класифікація виробничих приміщень щодо небезпеки ураження працівників електричним струмом.

Допуск до роботи з електрифікованими машинами. Колективні та індивідуальні засоби захисту в електроустановках. Попереджувальні написи, плакати та пристрої, ізолювальні прилади. Занулення та захисне заземлення, їх призначення. Робота з переносними електросвітильниками.

Захист від статичної електрики. Захист будівель та споруд від блискавки. Правила поведінки під час грози.

Тема 5. Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичні огляди

Поняття про виробничу санітарію як систему організаційних, гігієнічних та санітарно-технічних заходів. Шкідливі виробничі чинники (шум, вібрація, іонізуючі випромінювання тощо), основні шкідливі речовини, їх  вплив на організм людини. Лікувально-профілактичне харчування.

Фізіологія праці. Чергування праці і відпочинку. Виробнича гімнастика. Додержання норм піднімання і переміщення важких речей неповнолітніми і жінками.

Основні гігієнічні особливості праці оператора котельні. 

Вимоги до опалення, вентиляції та кондиціонування повітря виробничих, навчальних та побутових приміщень. Правила експлуатації систем опалення та вентиляції.

Види освітлення. Природне освітлення. Штучне освітлення: робоче та аварійне. Правила експлуатації освітлення.

Санітарно-побутове забезпечення  працівників.

Санітарні вимоги до планування території цеху, складських, санітарно-побутових та виробничих приміщень котельні. Прибирання приміщень.

Медичні огляди працівників.

Тема 6. Надання першої допомоги потерпілим у разі нещасних випадків

Основи анатомії людини.

Послідовність, принципи й засоби надання першої допомоги. Дії у важких випадках.

Основні принципи надання  першої допомоги: правильність, доцільність дії, швидкість, рішучість, спокій.

Засоби надання першої допомоги. Медична аптечка, її склад, призначення, правила користування.

Перша допомога в разі запорошення очей, поранень, вивихів, переломів.

Припинення кровотечі з рани, носа, вуха, легень, стравоходу.

Надання першої допомоги в разі знепритомнення, шоку, теплового та сонячного ударів, опіку, обмороження.

Ознаки отруєння і перша допомога потерпілому. Способи надання допомоги в разі отруєння чадним газом, алкоголем, нікотином.

Правила надання першої допомоги в разі ураження електричним струмом.

Оживлення. Способи штучного дихання, положення потерпілого і дії особи, яка надає допомогу. Непрямий масаж серця. Порядок одночасного виконання масажу серця та штучного дихання.

Транспортування потерпілого. Підготовка потерпілого до транспортування. Вимоги до транспортних засобів.
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3.1 ВИРОБНИЧЕ НАВЧАННЯ

Вступ

Етапи професійного росту та професійного становлення робітників.

Значення виробничого навчання у процесі підготовки кваліфікованих робітників. Ознайомлення з кваліфікаційною характеристикою та програмою виробничого навчання оператора котельні 2,3-го розрядів.

Тема 1. Ознайомлення з підприємством

Ознайомлення з підприємством, його плануванням, розташуванням окремих ділянок, складськими підсобними приміщеннями, організацією робочого місця оператора котельні, устаткуванням.

Ознайомлення з режимом роботи підприємства, правилами внутрішнього трудового розпорядку, правилами та обов’язками робітників щодо збереження інвентарю, інструменту та інших матеріальних цінностей, системою матеріальної відповідальності, що застосовуються на виробництві.

Тема 2. Ознайомлення з виробництвом. Інструктаж з охорони праці

Інструктажі з охорони праці, їх призначення, характер і періодичність проведення. Вступний інструктаж, первинний на робочому місці, повторний, позаплановий, цільовий.

Ознайомлення з чинними правилами і типовими інструкціями з питань охорони праці, виробничої санітарії та особистої гігієни.

Особливості роботи оператора котельні. Вимоги до технологічного обладнання, пристосувань, інвентарю. Причини виробничого травматизму. Безпека праці на робочому місці оператора котельні. Дії під час виникнення загрозливої ситуації в робочій зоні.

Ознайомлення з розташуванням обладнання в котельні та схемою аварійних виходів, сигналізацією, системами електро- та пожежозахисту. Схема безпечного пересування працівників. Надання першої допомоги в разі нещасних випадків на виробництві.

Тема 3. Вивчення та освоєння операцій, прийомів та видів робіт, які повинен виконувати оператор котельні 2,3-го розряду

Ознайомлення з організацією робочого місця оператора котельні.

Освоєння навичок зовнішнього і внутрішнього огляду котла (особливо місць, що підлягають найбільшим ушкодженням), визначення його основних елементів (топки, поверхні нагрівання, барабанів, камер, колекторів, екранних та конвективних труб, обмурування, газоходів, арматури і гарнітури). Ознайомлення з призначенням, будовою, роботою й місцями приєднання пароперегрівників та економайзерів, їх арматурою і КВП. Практичне ознайомлення з будовою і роботою повітропідігрівника.
Освоєння способів переобладнання чавунних і сталевих секційних водогрійних котлів у парові, приєднання парозбірника до переднього верхнього й заднього нижнього колекторів та обладнання його арматурою і КВП. Ознайомлення з будовою і призначенням гідрозатворів, обладнанням та роботою котлів-бойлерів для систем опалювання і гарячого водопостачання, а також з порядком приєднання бойлера до парового котла.
Освоєння робіт з підготовки топки котла до пуску (вентилювання топки, перевірка щільності газопроводів і мазутопроводів та положення кранів на котлах, які не працюють). Оволодіння навичками вмикання і вимикання газових пальників та мазутних форсунок.
Освоєння робіт з обслуговування газорегулювальних установок: продування газопроводів, пуск і зупинення ГРУ, перевірка правильності її роботи за показаннями приладів та регулювання тиску газу в заданих межах; перевірка засміченості фільтра за дифманометром, встановлення клапана-відсікача в робоче положення після відсікання газу на ГРУ. Ознайомлення з порядком переходу на байпас ГРУ в разі засміченості фільтра або несправності основного устаткування.
Освоєння прийомів регулювання тяги і дуття, правил визначення їх величини за допомогою приладів. Навчання способів регулювання тяги шибером за природної тяги та напрямним апаратом за штучної тяги. Освоєння навичок усунення різних несправностей у роботі газових пальників, мазутних форсунок і тягодуттьових пристроїв. Ознайомлення з порядком аварійного зупинення через зниження тиску газу або відсутність тяги.
Освоєння робіт з підготовки котла до роботи: заповнення парового котла водою до нижнього рівня за водовказівним склом, а в системах опалювання – заповнення системи водою за тиском на звороті або за сигнальною трубкою; перевірка справності стану арматури, гарнітури, КВП, автоматики, пальників та форсунок, обмурування котла, а також щільності з’єднання котла, арматури, трубопроводів, газо- і мазутопроводів, положення кранів на газопроводі або мазутопроводі; вентилювання топки й газоходів котла, контроль тяги в топці та газоходах, тиску газу і повітря.
Освоєння робіт, що виконуються під час розпалювання котла: розпалювання пальників або мазутних форсунок, встановлення розпалювального режиму тяги і дуття, спостереження за рівнем води, продування водовказівних приладів, спостереження за тиском пари в паровому котлі, включення котла в діючий паропровід, спостереження за температурою й тиском води у водогрійних котлах і системах опалення, регулювання запобіжних клапанів, виведення котла на режим відповідно до опалювального графіка або режимної карти.
Набуття навичок з обслуговування котлів на газоподібному і рідкому паливі: перевірка наявності витоку газу в котельні, вентилювання приміщень, регулювання горіння газу й мазуту, спостереження за роботою ГРУ, автоматики регулювання і безпеки; продування котлів, ведення змінного журналу; перевірка водовказівних приладів, запобіжних клапанів та манометрів, резервних живильних пристроїв.
Освоєння послідовності робіт із зупинки котлів нормальної (планової) та аварійної.
Освоєння навичок обслуговування катіонітових фільтрів і деаераторів, стеження за їх роботою. Участь у проведенні регенерації.
Ознайомлення з порядком підготовки котла, економайзера і пароперегрівника до очищення від накипу й сажі. Освоєння навичок прочищення калачів економайзерів. Участь персоналу в роботі з очищення. Навчання прийомів промивання конденсатом труб котлів, пароперегрівників та контрольного промивання кип’ятильних і екранних труб водою.

Ознайомлення прийомів перевірки роботи обдувальних пристроїв. Освоєння навичок заміни обдувальних трубок, головок, сопел, прочищення сопел і промивання їх під тиском.
Набуття навичок виконання під керівництвом досвідченого оператора котельні робіт з нескладного ремонту: заміна прокладок на фланцевих з’єднаннях трубопроводів; розбирання фланцевих з’єднань на ділянках трубопроводів, що відключаються; очищення від пилу і бруду, зволоження гасом різі болтів; відкручування гайок; очищення дзеркала фланців від старої прокладки, графіту й наслідків корозії до металічного блиску; виготовлення прокладок з листового пароніту і гуми за допомогою спеціальних просічок або способом вирізання на верстаті; встановлення прокладок.

Набуття навичок встановлення за допомогою приладів і на місці характеру аварії, ушкодження й застосування дійових заходів щодо їх локалізації.
Освоєння видів робіт щодо ліквідації аварійних ситуацій: спуску води в паровому котлі, перенаповнення котла; розривання труби поверхні нагрівання котла, економайзера, пароперегрівника, гасіння факела; виходу з ладу рівномірних колонок, автоматики постачання; розігрівання несучих балок каркаса, зростання температури перегрітої пари, виходу з ладу всіх постачальних пристроїв; течі, дефекту одного з основних елементів котла, що загрожують розриванням, тощо.
3.2 ВИРОБНИЧА ПРАКТИКА

Самостійне виконання всіх видів робіт, передбачених кваліфікаційними характеристиками оператора котельні 2,3-го розрядів.

Виконання встановлених норм виробітку.

Оволодіння передовими прийомами праці та методами раціональної організації робочого місця.

Самостійне виконання всіх видів робіт та проведення заходів найбільш ефективного використання робочого часу, запобігання браку.

Дотримування режимів економії основних матеріалів, води, електроенергії.

Дотримування вимог з безпеки праці, електро- та пожежної безпеки, правил виробничої санітарії та особистої гігієни, а також правил внутрішнього трудового розпорядку.

Примітка. Детальна програма виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом окремо з врахуванням сучасних технологій, новітніх устаткувань та матеріалів, умов виробництва, за погодженням з підприємствами-замовниками кадрів та затверджується у встановленому порядку.

Кваліфікаційна пробна робота
Приклади  робіт:
1. Підготовка до роботи парового котла, що працює на газоподібному паливі без автоматики. 

2. Підготовка до роботи парового котла, що працює на газоподібному паливі з автоматикою. 

3. Підготовка до роботи водогрійного котла, що працює на газоподібному паливі без автоматики. 

4. Підготовка до роботи водогрійного котла, що працює на газоподібному паливі з автоматикою. 

5. Підготовка до роботи парового котла, що працює на рідкому паливі без автоматики. 

6. Підготовка до роботи парового котла, що працює на рідкому паливі з автоматикою. 

7. Підготовка до роботи водогрійного котла, що працює на рідкому паливі без автоматики. 

8. Підготовка до роботи водогрійного котла, що працює на рідкому паливі з автоматикою. 

9. Підготовка до роботи котла на електронагріванні.

10. Розпалювання парового котла, що працює на газоподібному паливі без автоматики. 

11. Розпалювання парового котла, що працює на газоподібному паливі з автоматикою. 

12. Розпалювання водогрійного котла, що працює на газоподібному паливі без автоматики. 

13. Розпалювання водогрійного котла, що працює на газоподібному паливі з автоматикою. 

14. Розпалювання парового котла, що працює на рідкому паливі без автоматики. 

15. Розпалювання парового котла, що працює на рідкому паливі з автоматикою. 

16. Розпалювання водогрійного котла, що працює на рідкому паливі без автоматики. 

17. Розпалювання водогрійного котла, що працює на рідкому паливі з автоматикою. 

18. Вмикання котла на електронагріванні.

19. Вмикання парового котла в роботу в холодний паропровід. 

20. Вмикання парового котла в роботу в гарячий паропровід. 

21. Продування і перевірка роботи водовказівних приладів. 

22. Продування і перевірка роботи манометра парового котла.

23. Збільшення навантаження котла відповідно до режимної карти. 

24. Зменшення навантаження котла відповідно до режимної карти. 

25. Нормальна зупинка котельного агрегату. 

26. Аварійна зупинка котельного агрегату.

27. Перевірка роботи запобіжних клапанів, усунення недоліків. 

28. Перевірка роботи живильних пристроїв, усунення недоліків. 

29. Живлення парового котла водою. 

30. Підживлення водогрійного котла водою. 

31. Продування парового котла. 

32. Регулювання природної тяги в топці котла. 

33. Регулювання горіння палива в топці котла. 

34. Ремонт вентиля із заміною прокладок та набивки. 

35. Обдування поверхонь нагрівання котла. 

36. Регенерація катіонітового фільтра.

37. Обслуговування і перевірка справності автоматики безпеки і аварійної сигналізації. 

38. Обслуговування бойлерної установки. 

39. Обслуговування станції м’ятої пари.

40. Обслуговування економайзера. 

41. Обслуговування пароперегрівника. 

42. Обслуговування повітропідігрівача. 

43. Обслуговування форсунки для спалювання рідкого палива. 

44. Видалення повітря із системи опалення. 

45. Консервація парового котла. 

46. Промивання системи опалення. 

47. Консервація системи опалення на літній період. 

Критерії кваліфікаційної атестації випускників

Професія - 8162.2 Оператор котельні
(код, назва професії)
Кваліфікація – 2,3 розряд 

(рівень кваліфікації – розряд, клас, категорія)

	Бали
	Знає
	Бали
	Уміє

	1
	Учень (слухач) має базові загальні знання. 

За допомогою викладача відтворює на рівні розпізнавання окремі елементи навчального матеріалу. 

Виконує із значними труднощами окремі елементи практичних завдань. 

Під час відповідей та виконання практичних завдань допускає суттєві помилки, які не може виправити самостійно.
	1
	Учень (слухач) має базові загальні навички, здатний виконувати прості завдання під прямим керівництвом майстра виробничого навчання. Виконує окремі елементи навчально-виробничих завдань. 

Під час виконання роботи допускає суттєві помилки в організації робочого місця, плануванні виробничих дій, прийомах праці і технологічних операціях. Потребує допомоги та контролю в дотриманні правил безпеки праці.

Результат виконаної роботи не відповідає діючим якісним та кількісним показникам. 

Без присвоєння кваліфікації.

	2
	Учень (слухач) має базові загальні знання. 

За допомогою викладача відтворює на рівні розпізнавання окремі фрагменти навчального матеріалу.

Неусвідомлено виконує окремі фрагменти практичних завдань.

Під час відповідей та виконання практичних завдань допускає суттєві помилки, які не може виправити самостійно.


	2
	Учень (слухач) має базові загальні навички, здатний виконувати прості завдання під прямим керівництвом майстра виробничого навчання. Виконує окремі елементи навчально-виробничих завдань. 

Під час виконання роботи допускає суттєві помилки в організації робочого місця, плануванні виробничих дій, прийомах праці і технологічних операціях. Потребує допомоги та контролю в дотриманні технічних вимог безпеки праці.

Результат виконаної роботи не відповідає діючим якісним та кількісним показникам.

Без присвоєння кваліфікації.

	3
	Учень (слухач) має базові загальні знання.

За допомогою викладача відтворює фрагменти навчального матеріалу. 

Неусвідомлено виконує частину практичних завдань.

Під час відповідей та виконання практичних завдань допускає суттєві помилки, які не може виправити самостійно.


	3
	Учень (слухач) має базові загальні навички, здатний виконувати прості завдання під прямим керів-ництвом майстра виробничого навчання. Виконує окремі елементи навчально-виробничих завдань. Під час виконання роботи допускає значну кількість помилок в організації робочого місця, плануванні виробничих дій, прийомах праці і технологічних операціях. Потребує допомоги та контролю в дотриманні правил безпеки праці.

Результат виконаної роботи не відповідає діючим якісним та кількісним показникам нижчого кваліфікаційного рівня. 

Без присвоєння кваліфікації.

	4
	Учень (слухач) має обмежений обсяг знань. 

На рівні запам’ятовування без розуміння відтворює навчальний матеріал. Виконує практичні завдання за допомогою викладача. Стикається із значними труднощами під час аналізу та порівняння. Недостатньо усвідомлено користується технічною і технологічною документацією. 

Під час відповіді та виконання практичних завдань припускається значної кількості помилок, які самостійно виправити не може.

Несе часткову відповідальність за своє навчання.


	4
	Учень (слухач) без достатнього розуміння відтворює основні компоненти професійних знань. Недостатньо усвідомлено виконує основні прийоми і технологічні операції, що необхідні під час експлуатації та обслуговування котельні. Не може пояснити зміст технологічного процесу та прийомів самоконтролю та методів контролю за якістю. З частковою допомогою майстра виробничого навчання організовує робоче місце, планує виробничі дії та виконує навчально-виробниче завдання. Під час виконання роботи допус-кає значну кількість помилок, які самостійно виправити не може. Результат роботи відповідає мінімальним діючим якісним та кількісним показникам. Кваліфіка-ція присвоюється, але потребує подальшого удосконалення через досвід роботи або навчання.

	5
	Учень (слухач) має обмежений обсяг знань.

На рівні запам’ятовування без достатнього розуміння відтворює основні положен-ня навчального матеріалу. Несе часткову відповідаль-ність за своє навчання.

Виконує практичні завдання з частковою допомогою викладача. З помилками дає визначення основних понять. Може частково обґрунтувати і проаналізу-вати свою відповідь. Недостатньо усвідомлено користується технічною і технологічною документа-цією. Під час відповіді та виконанні практичних завдань припускається помилок, які самостійно виправити не може. Допус-кає помилки визначаючи основні поняття. 
	5
	Учень (слухач) без достатнього розуміння відтворює основні компоненти професійних знань та недостатньо усвідомлено виконує основні прийоми і технологічні операції, що необхідні під час виконання робіт з експлуатації та обслуговування котельні. З частковою допомогою майстра виробничого навчання організовує робоче місце, планує виробничі дії та виконує навчально-виробниче та контрольне завдання. Під час виконання робіт допускає помилки, які не може виправити самостійно.

Кваліфікація присвоюється, але потребує подальшого удоско-налення через досвід роботи або навчання.



	6
	Учень (слухач) має обмеже-ний обсяг знань. Несе часткову відповідальність за своє навчання. Без достат-нього розуміння відтворює основний навчальний мате-ріал. Виконує практичні завдання з епізодичною допомогою викладача. З окремими помилками дає визначення основних по-нять. Може частково аналі-зувати навчальний матеріал, порівнювати і робити вис-новки. Користується окре-мими видами технічної і технологічної документації

Під час відповіді та виконання практичних завдань припускається помилок, які може частково виправити.
	6
	Учень (слухач) без достатнього розуміння відтворює значну кількість компонентів професійних знань, що необхідні для виконання робіт з експлуатації та обслугову-вання котельні. З консультативною допомогою майстра виробничого навчання організовує робоче місце, планує виробничі дії та виконує навчально-виробниче або контро-льне завдання із застосуванням технічної та технологічної документації. Під час виконання роботи допускає значну кількість помилок, які частково може виправити. Результат виконаної роботи відповідає мінімальним діючим якісним показникам.

Кваліфікація присвоюється, але потребує подальшого удосконален-ня через досвід роботи або навчання.

	7
	Учень (слухач) має широкі загальні знання, конкретні практичні і базові теоретич-ні знання. Відповідає за своє власне навчання і має обмежений досвід практики у конкретному аспекті навчання. Самостійно з розумінням відтворює суть основних положень навчаль-ного матеріалу. Застосовує знання під час виконання практичних завдань у типо-вих умовах. Дає визначення основних понять, аналізує, порівнює, робить висновки. Відповідь загалом правиль-на, але містить неточності і недостатньо обґрунтована. Виконує практичні завдання за типовим алгоритмом з консультативною допомо-гою викладача. Користу-ється довідковою інформа-цією, технічною і технолог-гічною документацією. Під час відповіді та виконання практичних завдань припус-кається несуттєвих помилок, які частково виправляє.
	7
	Учень (слухач) з розумінням відтворює основні професійні знання та правильно виконує прийоми і технологічні операції, що необхідні для виконання робіт з експлуатації, обслуговування та ремонту котельних установок. Організовує робоче місце, планує виробничі дії та виконує навчаль-но-виробниче або контрольне зав-дання з типовим алгоритмом та незначним відхиленням від вста-новлених норм часу. Достатньо усвідомлено користується техніч-ною і технологічною документа-цією. Застосовує основні прийоми самоконтролю виробничих дій та методи контролю за якістю роботи. Потребує консультації майстра виробничого навчання.

Під час виконання роботи допускає несуттєві помилки і неточності, які частково може виправити.

Результат виконаної роботи від-повідає якісним і кількісним показникам запланованого рівня кваліфікації. Дотримується правил безпеки праці.

	8
	Учень (слухач) має широкі загальні знання, конкретні практичні і базові теоретик-ні знання. Відповідає за своє власне навчання і має обме-жений досвід практики у конкретному аспекті навчан-ня. Самостійно з розумінням відтворює основний нав-чальний матеріал. Застосо-вує знання під час виконан-ня практичних завдань в типових умовах. Дає визна-чення основних понять, аналізує, порівнює інфор-мацію, встановлює зв’язок з обраною професією та ро-бить висновки. Відповідь загалом правильна, логічна та достатньо обґрунтована. Виконує практичні завдання за типовим алгоритмом з консультативною допомо-гою викладача. Усвідомлено користується довідковою інформацією, технічною та технологічною документацією. 

Під час відповіді допускає несуттєві помилки, які частково виправляє.
	8
	Учень (слухач) з розумінням відтворює основні професійні знання та правильно виконує основні прийоми та технологічні операції, що необхідні для виконання робіт із експлуатації, обслуговування та ремонту котельних установок. Самостійно організовує робоче місце, планує виробничі дії та виконує навчально-виробниче або контрольне завдання за типовим алгоритмом у межах встановлених норм часу. Достатньо усвідомлено користується технічною та технологічною документацією. Застосовує основні прийоми самоконтролю виробничих дій та методи контролю за якістю роботи. Під час виконання роботи допускає несуттєві помилки, які може виправити.

Результат виконаної роботи відповідає якісним і кількісним показникам запланованого рівня кваліфікації. Дотримується норм витрат матеріалів та правил безпеки праці.

	9
	Учень (слухач) має широкі загальні знання, конкретні практичні і базові теоретич-ні знання. Відповідає за своє власне навчання, має обмежений досвід практики у конкретному аспекті навчання. Володіє основним навчальним матеріалом в усній, письмовій і графічній формах з питань будови, принципу роботи, котельних установок та обладнання. Застосовує знання під час виконання практичних завдань як в типових, так і дещо ускладнених умовах. Дає визначення основних понять, аналізує, порівнює і систематизує інформацію, встановлює зв’язок з обра-ною професією та робить висновки. Відповідь загалом правильна, логічна і достатньо обґрунтована. Виконує практичні завдання за типовим алгоритмом з консультацією викладача. Усвідомлено користується довідковою інформацією, технічною і технологічною документацією. 

Під час відповіді та вико-нання практичних завдань допускає несуттєві помилки, які може виправити.
	9
	Учень (слухач) володіє основними професійними знаннями та пра-вильно виконує переважну більшість прийомів і технологіч-них операцій, що необхідні для виконання робіт із експлуатації, обслуговування та ремонту котельної установки. Самостійно загалом правильно організовує робоче місце, планує виробничі дії та виконує навчально-виробниче або контрольне завдання за типовим алгоритмом у межах встановлених норм часу. Усвідом-лено користується технічною та технологічною документацією. Може розробляти окремі її види. Правильно застосовує основні прийоми самоконтролю виробни-чих дій та методи контролю за якістю роботи. Під час виконання роботи припускається несуттєвих помилок, які виправляє.
Результат виконаної роботи відповідає якісним і кількісним показникам запланованого рівня кваліфікації. Дотримується норм витрат матеріалів та правил безпеки праці.

	10
	Учень (слухач) має значні конкретні, практичні і теоретичні знання, здатний застосовувати спеціальні знання, навички та компетенції і вирішувати проблеми незалежно. Здатен до самокерування під час навчання і має практичний досвід у роботі як у простих, так і виняткових ситуаціях. Усвідомлено засвоює нову інформацію в обсязі, що передбачений програмою. Володіє глибокими, міцни-ми знаннями навчального матеріалу та здатний їх правильно використати для виконання практичних завдань.. Відповідь повна, правильна, логічна, містить аналіз і систематизацію. Встановлює причинно-наслідкові та міжпредметні зв’язки, робить аргументо-вані висновки з незначною консультацією викладача. Вміє самостійно користува-тися джерелами інформації. Самостійно і правильно застосовує довідкову інфор-мацію, технічну і технолог-гічну документацію. Прак-тичні завдання виконує зага-лом правильно в повному обсязі як з використанням типового алгоритму, так і дещо змінених умовах.

Під час відповіді та вико-нання практичних завдань припускається окремих не-точностей, які може випра-вити самостійно. Виказує пізнавально-творчий інтерес до обраної професії, нової техніки, технології.
	10
	Учень (слухач) володіє професій-ними знаннями передбаченими навчальною програмою, самостійно, правильно та впевнено виконує прийоми і технологічні операції, що необхідні для виконання робіт із експлуатації, обслуговування та ремонту котельних установок у межах навчальної програми та встановле-них норм часу. Самостійно в повному обсязі виконує навчально-виробниче або контрольне завдання відповідно до вимог технічної та технологічної документації. Вміє розробляти окремі її види. Дотримується нормативів витрат матеріалів та інших ресурсів. Виявляє елементи професійної культури і здатність до продуктивної творчої співпраці в колективі. У процесі роботи може припускатись окремих неточностей, які самостійно виправляє. 
Раціонально організовує робоче місце та дотримується правил безпеки праці.

Результат виконаної роботи загалом відповідає діючим заданим якісним і кількісним показникам.

	11
	Учень (слухач) має значні конкретні, практичні і теоре-тичні знання, здатний засто-совувати спеціальні знання, навички та компетенції і вирішувати проблеми. Здатен до самокерування під час навчання і має практич-ний досвід у роботі як у простих, так і виняткових ситуаціях.

Володіє узагальненими системними знаннями нав-чального матеріалу у повно-му обсязі (з використанням технологічної термінології), пов’язаного з експлуата-цією, будовою котлів та допоміжного обладнання.

Здатний ефективно вико-ристати знання для виконан-ня всіх передбачених нав-чальною програмою прак-тичних завдань. Відповідь повна, правильна, логічна і містить аналіз, системати-зацію та узагальнення навчального матеріалу. Вміє самостійно знаходити і користуватися джерелами інформації, оцінювати отриману інформацію. Встановлює причинно-наслідкові та міжпредметні зв’язки. Робить аргументо-вані висновки. Правильно і усвідомлено застосовує всі види довідкової інформації, технічної і технологічної документації в межах навчальної програми. Може самостійно складати окремі її види. Практичні завдання виконує правильно в повно-му обсязі як з використан-ням типового алгоритму, так і за самостійно розробленим алгоритмом. 

Під час відповіді та вико-нання практичних завдань припускається незначних неточностей, які самостійно виявляє та виправляє. 

Виявляє творчий інтерес до обраної професії, нової техніки (устаткування) та новітньої технології.
	11
	Учень (слухач) володіє професійними знаннями в повному обсязі та самостійно, правильно, впевнено виконує всі прийоми і технологічні операції, що не обхід-ні для виконання робіт із експлуа-тації, обслуговування та ремонту котельних установок у межах навчальної програми та встанов-лених норм часу. Самостійно в повному обсязі виконує навчально-виробниче або контрольне завдан-ня відповідно до вимог технічної та технологічної документації. Вміє самостійно розробляти окремі її види та обирати оптимальний варіант виконання навчально-виробничого або контрольного завдання. Зразково дотримується нормативів витрат матеріалів та інших ресурсів. Правильно і усвідомлено застосовує всі прийо-ми самоконтролю виробничих дій та методи контролю за якістю роботи. Опанував основи профе-сійної культури та виявляє праг-нення і здатність до продуктивної і творчої співпраці в колективі. У процесі роботи припускається незначних неточностей, які самостійно виявляє та виправляє. 

Результат виконаної роботи цілком відповідає діючим якісним і кількісним показникам за планова-ного рівня кваліфікації. Забезпечує високий рівень організації праці та дотримання правил безпеки праці.

	12
	Учень (слухач) має значні конкретні, практичні і теоре-тичні знання, здатний засто-совувати спеціальні знання, навички та компетенції і вирішувати проблеми. Здатен до самокерування під час навчання і має практич-ний досвід у роботі як у простих, так і виняткових ситуаціях.

Цілком володіє узагальне-ними системними знаннями навчального матеріалу, усвідомлено засвоює нову інформацію в ширшому обсязі, ніж передбачено програмою. Застосовує знання для виконання практичних завдань, що передбачені програмою.

Відповідь повна, правильна, логічна, містить аналіз, систематизацію, узагальнен-ня. Вміє самостійно знаходити і користуватися джерелами інформації, оцінювати отриману інфор-мацію. Встановлює причин-но-наслідкові та міжпред-метні зв’язки, робить аргументовані висновки. Правильно і усвідомлено використовує всі види довідкової, технічної і технологічної документації в межах навчальної програ-ми. Бездоганно виконує практичні завдання як з використання типового алгоритму, так і за самостійно розробленим алгоритмом. 

Проявляє пізнавально-творчий інтерес до обраної професії, нової техніки (устаткування) та новітньої технології.

Рецензує відповіді інших учнів, складає питання для взаємоконтролю.
	12
	Учень (слухач) цілком володіє системними професійними знаннями та бездоганно виконує всі прийоми і технологічні операції, що необхідні для виконання робіт з експлуатації, обслуговування та ремонту котельних установок. Повністю виконує або перевиконує норми часу. Самостійно цілком виконує навчально-виробниче або контрольне завдання в повній відповідності до вимог технічної та технологічної документації. Вміє самостійно розробляти її види та обирати оптимальний варіант виконання навчально-виробничого або контрольного завдання. Знаходить шляхи зменшення вират матеріалів та інших ресурсів, що не впливають на якість. Впевнено і усвідомлено застосовує всі прийоми самоконтролю виробничих дій та методи контролю за якістю роботи. Опанував основами професійної культури та виявляє прагнення і здатність до продуктивної творчої співпраці в колективі. 

Результат виконаної роботи цілком відповідає діючим якісним і кількісним показникам запланованого рівня кваліфікації або може бути кращим від них. Забезпечує високий рівень організації праці, зразкове дотри-мання правил безпеки праці.




Перелік основних обов’язкових засобів навчання

	№ з/п
	Найменування
	Кількість на групу з 15 осіб, шт.
	Примітка

	
	
	Для індивіду-ального користу-вання
	Для групо-вого користу-вання
	

	1
	2
	3
	4
	5

	Кабінет “Спеціальна технологія”

	
	НАТУРАЛЬНІ ЗРАЗКИ
	
	
	

	1
	Прилади ГРП та ГРУ:
	
	
	

	
	фільтр
	
	1
	

	
	запірний клапан
	
	1
	

	
	регулятор тиску
	
	1
	

	2
	Елементи топкового обладнання:
	
	
	

	
	газові пальники
	
	Комплект
	

	
	мазутні форсунки
	
	Комплект
	

	3
	Допоміжне обладнання:
	
	
	

	
	димосос (вентилятор)
	
	1
	

	
	насос відцентровий
	
	1
	

	
	насос поршневий
	
	1
	

	4
	Запірно-регулювальна арматура:
	
	
	

	
	вентиль прохідний
	
	1
	

	
	вентиль прямоточний
	
	1
	

	
	вентиль голчастий
	
	1
	

	
	засувка
	
	1
	

	
	крани (пробковий, пробний, триходовий)
	
	Комплект
	

	5
	Запобіжна арматура:
	
	
	

	
	зворотний клапан підіймальний
	
	1
	

	
	зворотний клапан поворотний
	
	1
	

	
	запобіжний клапан пружинний
	
	1
	

	
	запобіжний клапан важільний
	
	1
	

	
	легкоплавка пробка
	
	1
	

	6
	Контрольна арматура:
	
	
	

	
	покажчик рівня води
	
	1
	

	7
	Контрольно-вимірювальні прилади:
	
	
	

	
	манометр трубчастий із триходовим краном та сифонною трубкою
	
	1
	

	
	манометр U-подібний
	
	1
	

	
	термометр спиртовий
	
	1
	

	
	термометр опору
	
	1
	

	
	термопари
	
	1
	

	
	логометр типу ЛПр
	
	1
	

	8
	Котельна установка в розрізі
	
	1
	

	9
	Елементи хвостових поверхонь нагріву:
	
	
	

	
	економайзерів
	
	Комплект
	

	
	повітропідігрівників
	
	Комплект
	

	
	пароперегрівників
	
	Комплект
	

	9
	Системи автоматики:
	
	
	

	
	щит приладів
	
	1
	

	
	диференційний тягомір типу ДТ
	
	1
	

	
	диференційний манометр типу ДМ
	
	1
	

	
	датчик-реле типу ДНТ
	
	1
	

	
	НАОЧНІ СТЕНДИ
	
	
	

	1
	Котельні установки в розрізі
	
	1
	

	2
	Схеми ГРП, ГРУ
	
	1
	

	3
	Хвостові поверхні нагріву (економайзер, повітропідігрівник, пароперегрівник)
	
	1
	

	4
	Обладнання водопідготовки
	
	1
	

	5
	Схеми систем автоматики
	
	1
	

	
	ТЕХНІЧНА ДОКУМЕНТАЦІЯ
	
	
	

	1
	Виробнича інструкція
	1
	
	З розрахунку на одну ланку

	2
	Змінний журнал
	1
	
	

	3
	Режимні карти
	Комплект
	
	

	4
	Температурний графік
	1
	
	

	5
	Схеми котельних установок
	Комплект
	
	

	6
	Схеми котелень
	Комплект
	
	

	7
	Схеми систем опалювання та гарячого водопостачання
	Комплект
	
	

	
	ІНСТРУМЕНТИ
	
	
	

	1
	Монтажні столи
	
	1
	З розрахунку на одну ланку

	2
	Стелаж для деталей та вузлів
	
	1
	

	3
	Комплект вимірювального інструменту
	
	1
	

	4
	Комплект слюсарного інструменту
	
	1
	

	5
	Комплект ключів
	
	1
	

	
	ДІЮЧІ КОТЕЛЬНІ УСТАНОВКИ
	
	
	

	1
	Парові водотрубні
	
	1
	

	2
	Парові газотрубні
	
	1
	

	3
	Водогрійні з температурою нагріву до 1150С
	
	1
	

	4
	Водогрійні з температурою нагріву понад 1150С
	
	1
	

	
	
	
	
	

	
	Обмурувальні матеріали в наборі
	
	1
	

	
	Ущільнювальні матеріали в наборі
	
	1
	

	
	Теплоізоляційні матеріали в наборі
	
	1
	

	
	Пофарбовані зразки трубопроводів
	
	1
	

	
	
	
	
	

	
	КОМПЛЕКТ ПЛАКАТІВ ІЗ БУДОВИ КОТЕЛЬНОГО ОБЛАДНАННЯ
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